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Introduccion

1.1

La agricultura y el ambiente en el municipio de Cumanayagua

La Estrategia de Desarrollo Econdmico y Social Municipal (municipio de Cumanayagua 2018) incluye
cuatro lineas estratégicas, relacionadas todas con la agricultura y el ambiente del municipio. Estas

lineas consideran:

1. El desarrollo econémico basado en el desarrollo de la agroindustria y los servicios, al aprovechar
las potencia|idac|es locales.

2. El desarrollo sostenible del territorio, incluyendo las zonas rurales, costeras y montafiosas, en co-
rrespondencia con el ordenamiento territorial.

3. El fortalecimiento de la producoién agropecuaria propia de la montafia, el mejoramiento de la
calidad de vida y la disminucién de la presién social sobre los bienes y servicios ecosistémicos
propios de estas zonas. Esta linea se basa en el Plan Turquino, que se enfoca en el desarrollo
econdmico y social en el macizo montafioso Guamuhaya, el cual representa el 61 % del 4rea del
municipio (ONEI 2021).

4. La innovacién del sector productivo y la gestién local y comunicatoria con un enfoque ambiental.

Las lineas 1y 3 estan relacionadas directamente con |a seguridad alimentaria de la poblacién del
municipio. El cambio climatico, expresado como el aumento de intensas lluvias, inundaciones vy
huracanes; es uno de los principales problemas para la implementacién de la EDEST, asi como las
problemdticas relacionadas como la degradacién de suelos por problemas de drenaje. Por su parte,
la ganaderia caprina y ovina, que ha aumentado fuertemente en la Gltima década (ONEI 2021), es
un ejemplo de la importancia de contar con un anélisis de vulnerabilidad del sector agropecuario al
cambio climético que considere las interacciones entre diferentes elementos del paisaje para definir

rutas de adaptacion.

1.2

Objetivo del andlisis de vulnerabilidad

El proyecto CienPinos, se centra en el fortalecimiento del desarrollo local sostenible basado en la
vision y gestion climética municipal y en el desarrollo de cadenas agroforesta|es de valor, sostenibles,
de bajas emisiones de gases de efectos invernadero (GEl), adaptadas al cambio climatico y compa-
tibles con la conservacién de la biodiversidad. El proyecto se desarrolla en los municipios y con las

personas productoras locales de Cumanayagua y Abreus (provincia Cienfuegos) y Vifiales y La Palma

(provincia Pinar del Rio) para asegurar sus medios de vida. La ejecucién del proyecto esta prevista
entre 2023 y 2026 (CATIE y EEPFIH 2022).




El proyecto CienPinos tiene como objetivo principal a: “Los gobiernos municipales de Abreus, Cuma-
nayagua, La Palma y Vifiales, los productores de cabras en sistemas silvopastoriles de Cumanayagua y
de cerdos de pastoreo en los bosques de pino-encinos de Vifiales y los procesadores y empresarios
ecoturisticos locales vinculados a esos productos cuentan con las capacidades necesarias para la
gestién climatica municipal y el manejo de sistemas agroforestales sostenibles, bajos en emisiones,
resilientes al cambio climatico y que conservan la biodiversidad en fincas y bosques” (CATIE y EEPFIH
2022).

Por lo tanto, el primer resultado esperado del proyecto es que las estrategias de desarrollo municipal
de los municipios piloto incorporen una politica actualizada de cambio climatico, conservacién de
biodiversidad y produccién agroforestal sostenible. Este documento, resultado de un proceso partici-

pativo, es uno de los insumos para actualizar dicha politica.




Marco conceptual del
analisis de vulnerabilidad

2.1

Vulnerabilidad al cambio climatico

Este documento asume la definicién de vulnerabilidad presentada por el Grupo Intergubernamental
de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) en su cuarto informe de evaluacién:

Grado de susceptibilidad o de incapacidad de un sistema para afrontar los efectos adversos del
cambio climético, y en particular la variabilidad del climay los fenémenos extremos. La vulnerabilidad
dependera del caracter, magnitud y rapidez del cambio climatico a que esté expuesto un sistema, y
de su sensibilidad y capacidad de adaptacién (IPCC 2007: 28).

Esta definicidn establece tres componentes de la vulnerabilidad al cambio climatico: exposicién,
sensibilidad y Capacidad adaptativa (Figura 1).

Vulnerabilidad

Capacidad

Impactos Adaptiva

Exposicion Sensibilidad

Figura 1. Componentes de |a vulnerabilidad: a mayor exposicién, a mayor sensibilidad y a menor capacidad

adaptativa, mayor serd |la vulnerabilidad del sistema (adaptado de Locatelli et al. 2008).
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La exposicién es el componente vinculado directamente al clima (GIZ 2014). En este documento,

se asume que la sensibilidad depende de atributos naturales y fisicos de los sistemas de produccién

agropecuaria y los recursos naturales. Las caracteristicas fisiolégicas de las diferentes especies, que
son parte de los sistemas agricolas, pecuarios o forestales, ilustran este concepto. Por ejemplo, el maiz
es menos sensible al aumento de la temperatura que el frijol, ya que es una planta Cs; por su parte,
los pinos con corteza gruesa son menos sensibles a los incendios forestales ocasionales y frecuentes
que especies adaptadas a zonas himedas; asimismo, las vacas lecheras son mas sensibles al estrés
causado por temperaturas altas que otras razas de bovinos. Estas caracteristicas son intrinsecas, por

lo que su cambio es muy lento, sobre todo si se trata de ecosistemas naturales.

Por otra parte, la capacidad adaptativa es la capacidad de un sistema para hacerle frente a los
impactos adversos (o aprovechar los impactos positivos, si los hubiera) (IPCC 2007). En términos
practicos, la capacidad adaptativa incluye las caracteristicas de las personas y sus organizaciones

para responder a los efectos del cambio climético y pueden cambiar a corto y mediano plazo.

En este sentido, los diferentes recursos de las personasy sus comunidades pueden estimar su capacidad
adaptativa, a partir de la propuesta de Flora et al. (2004), el Cuadro 1 presenta una descripcién de los
recursos y ejemplos de aspectos indicativos para conocer su estado y cambios a través del tiempo. En
este enfoque, la disponibilidad, uso y beneficios de los recursos determinan la calidad de vida de las
personas en una comunidad, estos pueden preservarse, gastarse o aumentar; son interdependientes
y debe existir un balance entre ellos. Esto, aunque parece evidente, no siempre se considera, como

se aprecia en IOS procesos que promueven |a obtencién de ingresos en desmedro de |OS recursos

humanos, sociales o naturales.




Cuadro 1. Descripcién de los recursos de la comunidad adaptada de la propuesta de Flora et al.

(2004) y ejemplos de aspectos indicativos para conocer su estado y evolucién.

« Distribucién de |a poblacién por sexo en grupos etarios
e Salud
Las personas,
Humanos sus atributos y * Enrolamiento en la educacién formal por sexo y grupos etarios
capacidades o
P » Conocimientos
e Capacidad laboral
« Conocimientos y précticas ancestrales
Legados ancestrales, « Agrobiodiversidad y conocimiento asociado
Culturales valores y actitudes
compartidas * Expectativas asociadas a diferentes grupos sociales
« Actitudes hacia los procesos de cambio
e Estructuras organizativas permanentes como asociaciones
» Normas de reciprocidad
Relaciones horizontales ) . . »
dentro de la comunidad que  * Redes de intercambio de informacién
Sociales favgrecep la conflar.]z,a » Membresia en estructuras organizativas permanentes o temporales
reciprocidad y accién
colectiva * Representacién de diferentes grupos en las
estructuras organizativas
« Liderazgo
Relaciones con o Gestién de bienes para las actividades productivas
Politicos instancias del
gobierno o Gestién de servicios para las actividades productivas y los riesgos
o Calidad del agua
* Estado de los bosques, su conservacién y restauracién
Suelo, agua, bosques, * Erosién del suelo
Natural biodiversidad y otros )
aturales recursos, ademas de lo e Estado de la biodiversidad y medidas para su conservacién
servicios que proveen * Servicios ecosistémicos, como regulacién de los procesos
hidricos, provisién de madera y alimentos de origen silvestre
* Espacios para la recreacién y turismo en la naturaleza
« Diversidad de fuentes de ingreso
e Acceso a crédito, préstamos e incentivos
Acceso a dinero y otros
) . e Seguros
Financieros recursos para la
produccién e Participacién en cadenas de valor
« Bienes para la produccién, por ejemplo: maquinaria,
herramientas e insumos
e Escuelas y puestos de atencién primaria de salud
e Telecomunicaciones y energia
Soporte a servicios vitales o |nfraestructura para la distribucién de agua potable
Infraestructura y bienes inmuebles para ) )
actividades productivas  * Sistemas de riego
e Silos comunitarios
e Carreteras




2.2

Adaptacion al cambio climatico

Este andlisis asume que la adaptacién al cambio climético es el conjunto de acciones de la poblacién
y sus organizaciones e instituciones para ajustar sus medios y condiciones de vida al cambio del clima.
Por su parte, el Quinto Informe de Evaluacién del IPCC presenta una tipologia de adaptacién basada
en el grado de transformacién que demanda un sistema para adaptarse.

Los niveles de adaptacién al cambio climéatico, segin esta tipologia, son los siguientes, a partir de |a
adaptacién de las definiciones provistas por el IPCC (2014) y Rickards y Howden (2012):

1. La adaptacion progresiva o incremental, para mantener la esencia e integridad de un sistema.

2. La adaptacion de sistemas ocupa un lugar intermedio e implica hacer ajustes a un sistema, pero sin
ser tan profundos que impliquen cambiar a un sistema diferente.

3. La adaptacidn transformacional, que implica cambiar las caracteristicas esenciales de un sistema
socioecoldgico en anticipacién al cambio climético y sus efectos.

La Figura 2 muestra una propuesta de organizacién de estos conceptos: cuanto mayor es la magnitud
g prop g p y g
de los procesos del cambio climatico, se asume que mayor es la magnitud del cambio necesario en
los sistemas socioecoldgicos, lo que implica més cambios en los medios de vida, més esfuerzo de las
g que imp
personas y sus organizaciones, mayor diversidad de actores y sectores vy, finalmente, mayor la escala
geogréfica de cambio.

Adaptacién
transtormativa

Cambio de uso del suelo

Cambios de tiempos de

Diversidad de actores y sectores

Magnitud del cambio en los sistemas
Cambios en los medios de vida
Magnitud del esfuerzo e inversién

Adaptacién
° sistematica
_a Inclusion de drboles para
% provisién de sombra
i Adaptacién
o incremental
®
0
wv
[N}

siembra y cosecha

»

Magnitud de los procesos del cambio climatico

Figura 2. Niveles de adaptacién al cambio climatico. Adaptacién sistémica - Adaptacién incremental.
Figura adaptada de Rickards y Howden (2012) y Fedele et al. (2019).




2.3
Rutas de accién climdtica
En el contexto del proyecto CienPinos, las rutas de accidn climatica consisten en el conjunto de me-

didas de mitigacién y adaptacién que se desprendan de la estimacién de las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEl) y las acciones orientadas a su reduccién; y por otro lado, a la identificacién
de medidas de adaptacién surgidas a partir del anélisis de vulnerabilidad de los sistemas productivos
y de los recursos naturales que los sustentan.

Por otro lado, la contribucién del pais a las emisiones de GEI es muy baja, un factor que debe consi-
derarse al definir el equilibrio entre los esfuerzos e inversiones destinados tanto a la adaptacién de
los sistemas productivos del municipio como a la reduccién de las emisiones provenientes de estos.’

La definicién de rutas de adaptacién, que incluyen los intereses de diferentes tipos de actores, consi-
dera lo siguiente, segin |a propuesta de Werners et al. (2021):

« Tiene énfasis en componentes sociales e institucionales en el desarrollo de las rutas.

« Reconoce que la adaptacién se desarrolla en un entorno de multiples partes interesadas.

« Incluye mdltiples impulsores y partes interesadas con objetivos, intereses y valores diferentes.
+ Usa métodos participativos y reconocimiento-inclusién del conocimiento no cientifico.

« Promueve el aprendizaje colaborativo y la capacidad para la planificacién adaptativa.

El presente anélisis identifica los elementos clave para la construccién de estas rutas, con el propésito

de contribuir a la EDEST de Cumanayagua. El enfoque considera:

« ;Cuéles son los procesos que mayor impacto tienen en los sistemas productivos y naturales?
« ;Cémo es la capacidad de respuesta ante los impactos de los diferentes grupos afectados?
« ;Cuéles son las medidas existentes de adaptacién mas importantes?, ; bajo cuéles criterios?
+ ;Dénde y a qué escala deben implementarse?

+ ;Cuéles son las condiciones necesarias para que las medidas sean efectivas?

1 La Estrategia de la Agricultura Sostenible Adaptada al Clima para la regién del Sistema de la Integracién Centroa-
mericana 2018 - 2030 (EASAC) es un ejemplo de la bisqueda de este balance. La EASAC cuenta con tres pilares: i)
incremento sostenible de la productividad e ingresos agricolas, ii) aumento de la capacidad adaptativa y resiliencia
de los sistemas agricolas, y iii) contribucién, siempre y cuando sea posible, a la reduccién o eliminacién de los gases
de efecto invernadero de los sistemas productivos agricolas.




Metodologia para la elaboracion
del analisis de vulnerabilidad

Este analisis de vulnerabilidad al cambio climético se construyé “de abajo hacia arriba” y estd basado
en la participacién de diferentes personas en un taller organizado en el municipio de Cumanayagua
en julio de 2023. El Anexo 1 contiene el listado de las personas participantes, en este taller se carac-
terizaron los sistemas productivos, los riesgos climaticos y las medidas de respuesta a estos impactos,
asi como el estado de conservacién de los ecosistemas que proveen servicios para la adaptacién
(Figura 3).

Identificacién de sistemas productivos, riesgos climaticos y medidas de respuesta

1 2. 4.

Identificacién de Priorizacién de . Caracterizacién de
. . . ) Forma de propiedad ) .
sistemas productivos sistemas productivos sistemas productivos

* |

8.
5. 7.

. 6. . Identificacién de medidas
Mapeo de sistemas ) . Identificacién de )
) Calendario agricola ) ) de respuesta y el nivel
agropecuarios riesgos e impactos »
de adopcisn
|
9.

Caracterizacién de la E istemas y de degradacio’n
capacidad adaptiva

10. n
12

Identificacion de los Caracterizacién y mapeo 4
X ., Acciones para
ecosistemas y su estado de causas de degradacién -
restauracion

de conservacién de los sistemas naturales

Figura 3. Proceso del taller participativo.

La informacién recabada en el taller fue digitalizada para generar mapas y cuadros organizados
siguiendo los pasos especificados en la guia para la facilitacién de talleres elaborada con este
propésito. Los datos se complementaron con informacién secundaria, que incluyé series histéricas
y proyecciones climaticas, ademéas de estadisticas y publicaciones técnicas y cientificas relevantes.

Por su parte, durante el Curso de Gobernanza climética municipal realizado en mayo de 2024 en las
instalaciones del CATIE, en Costa Rica, diferentes personas relacionadas con la gestién del municipio
de Cumanayagua revisaron los resultados del taller, realizandose adiciones o modificaciones a los
listados de medidas de adaptacién y relacionandolas, a su vez, con las lineas estratégicas de la
estrategia de desarrollo municipal. El Anexo 2 contiene el listado de las personas que participaron
en esa revision.

La seleccién de personas participantes del taller y curso realizada por el Proyecto CienPinos, repre-
senta diferentes conocimientos y sectores productivos del municipio, los cuales se complementan en

el mapeo participativo y construccién de la propuesta.




Sistemas productivos y naturales
del municipio de Cumanayagua

4.1
El municipio y sus principales sistemas agropecuarios

Se identificaron 47 sistemas productivos que incluyen tanto cultivos agricolas como actividades pe-
cuarias. Dentro de los sistemas agricolas predominan los monocultivos de tabaco, frutales y café. Por su
parte, en sistemas mixtos incorporan précticas de intercalado y rotacién de cultivos, asi como sistemas
agroforestales con especies anuvales. En el &mbito pecuario, se destacan los sistemas silvopastoriles
en arreglos con frutales y especies forestales para la cria de caprinos, ovinos y bovinos. Asimismo, se
reconocié la apicultura y la acuicultura como actividades en crecimiento y de gran importancia para
el municipio. Mas adelante, el Cuadro 2 presenta una sintesis de los sistemas agricolas y pecuarios
identificados basado en sus componentes y arreglos espaciales y temporales.

La mayorfa de los sistemas productivos identificados han perdurado en el municipio gracias a las
favorables condiciones climaticas y geograficas y a que cuentan con précticas arraigadas que se
han transmitido de generacién en generacién (sistemas tradicionales). No obstante, se observé que
han experimentado una disminucién en su drea de produccién, principalmente por cambios en las
condiciones climéticas, falta de acceso a los mercados, escasez de mano de obra y falta de suminis-
tros e insumos. Ademas, se mencioné que la presencia de programas o incentivos ha beneficiado al

crecimiento en sistemas con frutales y forestales.

Las y los expertos locales priorizaron 18 sistemas productivos (seis por cada mesa de trabajo) al
evaluar estos criterios: contribucién a la seguridad alimentaria, valor econémico de la produccién, ex-
tensién del drea dedicada al sistema, cantidad de familias productoras participantes, contribucién al
desarrollo local, sostenibilidad de la produccién, y |a integracién de estos en programas orientados a
mujeres y jévenes. En este sentido, las Figuras 4, 5y 6 muestran la distribucién espacial de los sistemas

agricolas, pecuarios y forestales respectivamente, resultado del ejercicio de mapeo participativo.




Cuadro 2. Principales sistemas agricolas y pecuarios identificados. No incluye cafia de azicar. Resultado del

taller de mapeo participativo, Cumanayagua.

Oleaginosas

Girasol

Soya

Cultivos
temporales

Otros cultivos

Tabaco

Cultivos varios

Flor de Jamaica

Aguacate
Citricos X

Mamey

2 -g Frutales Mango

> q’
= g Pifia X
© g Platano X
Otros frutales X
Café X
Bebidas

Apicultura Abeja
Aves de corral Pollos, patos
Ganado mayor Bovino

Caprino

Ganado menor

Ovino-caprino

Ganado porcino

Cerdo porcino

xX X X X




Figura 4. Distribucién de sistemas agricolas. Resultado del taller de mapeo participativo, Cumanayagua.




Figura 5. Distribucién de sistemas pecuarios. Resultado del taller de mapeo participativo, Cumanayagua.




Figura 6. Distribucién de sistemas forestales. Resultado del taller de mapeo participativo, Cumanayagua.

Las personas caracterizaron siete sistemas agropecuarios considerados de mayor relevancia para el
municipio. Esta caracterizacién abarcé el tamafio, forma de produccién y fuentes de agua. Posterior-
mente, se evaluaron los riesgos climaticos que afectan a estos sistemas y se recopilaron las medidas
de respuesta implementadas. Los resultados de estos Ultimos aspectos se presentan en las secciones
5,6y 7 de este documento.

En cuanto a los sistemas priorizados, incluyen el cultivo de café, cultivos varios y tabaco que se
producen en forma de rotacién; ademéas de la produccién de caprinos y ovinos, tanto en arreglos
silvopastoriles como extensivos. El tamafio de las unidades de produccién varfa, al abarcar desde

menos de 1 ha hasta 13 ha en sistemas pecuarios, en donde domina un tamafio de produccién de una
a 10 cabezas (Cuadro 3).




En el caso de los cultivos varios (hortalizas, granos basicos y viandas) y frutales, se asigna una parte de
la produccién para atender la demanda estatal, mientras que otra porcién se destina a satisfacer las
necesidades municipales con un enfoque en el consumo social, como el abastecimiento de escuelas
y hospitales; el excedente de la produccién de estos cultivos se utiliza para el autoconsumo. En
contraste, la produccién de café y tabaco se orienta, principalmente, a la demanda nacional y a la
exportacién. Respecto a la cria de ganado vacuno, esta se realiza a nivel individual o cooperativo, lo
que permite a las personas productoras asignar porciones de su produccién tanto para el autoconsu-
mo como para el mercado nacional. En cuanto a las personas productoras de ovinos y caprinos tienen
la opcién de comercializar su produccién de manera individual, lo que contribuye significativamente
a los ingresos de las familias involucradas en este sistema. Finalmente, las plantaciones forestales
son aprovechadas para produccién de carbén vegetal y madera, con un enfoque en satisfacer la
demanda local, nacional y la exportacién.

La mayorfa de las unidades de produccién de los sistemas anteriormente mencionados cuentan con
acceso a agua para riego o provisién para los animales. Las principales fuentes de agua son los rios,
manantiales, embalses y pozos.

Cuadro 3. Tamafio medio estimado, modalidades de produccién y comercializacién de los sistemas agropecua-

rios priorizados con un alto nivel de importancia, taller de mapeo participativo, municipio de Cumanayagua.

Monocultivo, café 13,42 ha Cooperativa Manantiales
Rotacién, cultivos varios 0-3 ha Estatal Pozos y embalse
Rotgcién, cultivos 1-3 ha Individual /estatal Pozos y embalse
varios y tabaco
Silvopastoril, bovino* 1-10 cabeza Individual /cooperativa Rios y canales
Silvopastoril, caprino 15-30 cabeza Individual Escorrentia, pozos, canales
Extensivo, bovino 1-10 cabeza Estatal Pozos
Extensivo, ovino y caprino 1-10 cabeza Individual Pozos
Mane#'o de frutales 12 ha Cooperativa Rios, manantiales
y forestales




A continuacidn, la Figura 7 muestra los sistemas agricolas, pecuarios y forestales organizados seguin
el tamafio de su drea dominante. Se aprecia que la mayoria de los sistemas pecuarios se presentan al
noroeste del municipio, el ganado mayor se considera de tamafio mixto (1 2 mayor de 60 cabezas), es
decir, no predomina un tamafio en especifico, por lo que los tamafios grandes, medianos y pequefios
se encuentran entremezclados. En esta drea también hay presencia de sistemas permanentes grandes
que corresponden, en su mayoria, a frutales. Al suroeste predominan los sistemas forestales de gran
tamafio (mayor a 15 ha) y cultivos de especies permanentes como el café de tamafio pequefio (apro-
ximadamente 13 ha).

Figura 7. Tamafio dominante de los sistemas agricolas y pecuarios identificados. Resultado del taller de mapeo

participativo, Cumanayagua.




4.2

Sistemas naturales relacionados con los sistemas agropecuarios

El Cuadro 4 muestra los servicios ecosistémicos que proveen los bosques a los sistemas agropecuarios
priorizados en el municipio de Cumanayagua; por su parte, la provisién de agua dulce para los cultivos
y para la cria de ganado es el principal servicio ecosistémico. De igual manera, los ecosistemas de los
bosques de montafia y de las llanuras costeras también se consideran relevantes para la moderacién
de los eventos extremos. Particularmente, las llanuras costeras resultan fundamentales para la pro-
duccién de ovinos y caprinos, ya que garantizan el abastecimiento de alimentos para estos animales.

Cuadro 4. Servicios ecosistémicos provistos por los sistemas naturales a los sistemas agropecuarios priorizados.

Resultado del taller de mapeo participativo, Cumanayagua.

X X X Monocultivo, café
X X X X Rotacidn, cultivos varios
X X X Extensivo, bovino
Bosques~de X X Extensivo, ovino y caprino
montafia
X X Silvopastoril, bovino
X X Silvopastoril, caprino
X X Manejo de frutales y forestales
Bosque X X Silvopastoril, caprino
premontano X X Rotacién, cultivos varios
X X Rotacién, cultivos varios
Llanuras X Extensivo, bovino
onduladas
X X Rotacién, cultivos varios y tabaco
Llanuras X X Extensivo, ovino y caprino
costeras X X Extensivo, bovino




Segun el criterio experto recogido en el taller de mapeo participativo, las llanuras costeras, las llanu-
ras onduladas y el bosque de premontano estan degradados. La deforestacién y la mayor incidencia
de ciclones tropicales son las principales causas de la degradacién de los ecosistemas, lo que ha
afectado la biodiversidad y ha aumentado la erosién que, a su vez, ocasiona la pérdida del suelo. Estas
condiciones han afectado, principalmente, las llanuras onduladas donde se mencioné que han dafiado
la produccién de pastos. En las llanuras costeras el principal impacto de la degradacién ha sido el
proceso de salinizacién en el Valle de San Juan y en el bosque de montafia hay zonas consideradas
funcionales, es decir, donde se percibe que se han mantenido los servicios ecosistémicos en calidad
y cantidad (Figura 8).

Figura 8. Bosques naturales y su relacién espacial con los sistemas agropecuarios priorizados y su estado de

conservacién. Resultado del taller de mapeo participativo, Cumanayagua.




Exposicion al cambio climatico

5.1

El clima histérico

Las temperaturas histéricas de Cuba tienen valores medios anuales entre 22 y 28 °C. La temperatura
méxima media varfa entre 27 y 32 °C, y la minima media entre 17 y 23 °C. Durante los meses menos
lluviosos (noviembre-abril, “invierno”) los valores de la temperatura media mensual tienen diferencias
notables entre |as regiones occidental y central, en relacién con la regién oriental, mientras que en la
temporada lluviosa (mayo-octubre, “verano”), las temperaturas tienden a homogeneizarse. El “invier-
no” es notoriamente menos caluroso que el “verano”, aunque hay 4reas del pais donde el “invierno”
practicamente no existe (Pérez et al. 2013).

La temperatura media anual en el municipio es de 25 °C. El acumulado de precipitaciones promedio
anual es de 2 800 y 2 880 mm, concentrandose casi el 80 % de las precipitaciones en el “verano”
(Funk et al. 2014).

5.2

Tendencias del clima

La temperatura media anval y la temperatura minima media anual del pais muestran una tendencia
clara, al aumentar 1y 2 °C, respectivamente, entre 1951 y 2017. Las Gltimas tres décadas han sido
consistentemente mas cédlidas que las precedentes desde 1951, con el periodo entre 2008 y 2017, el
cual destaca como el méas célido hasta la fecha. La temperatura maxima media anual no ha mostrado
una tendencia clara entre 1951y 2017, pero aumenté entre 1978 y 2017 y hubo récord de temperatura
méxima absoluta en abril de 2020 con 39.7 °C en la provincia de Granma CITMA, 2020.

La precipitacién en Cuba ha sido estable en las tltimas décadas, a pesar de |la presencia de sequias en
los periodos 2003-2005, 2009-2010 y 2014-2015. Las anomalias de precipitacién entre 1961y 2017
muestran una leve tendencia al incremento, aunque no es estadisticamente significativa. En cuanto a
los periodos poco lluviosos, se ha notado una tendencia al aumento asociada a una disminucién de
las anomalias negativas, mientras que los periodos lluviosos no han mostrado tendencias destacables,
excepto en la regién oriental (CITMA 2020; Pérez et al. 2013).

En el taller de mapeo participativo, las personas sefialaron tendencias de cambio en la temperatura
y precipitacién en el municipio de Cumanayagua, que se traducen en cambios en las temporadas de
“verano” e “invierno” (Figura 9). Asimismo, sefialaron que de abril a mayo y de septiembre a noviembre
las temperaturas han aumentado y las lluvias han disminuido, es decir, el inicio y el final de la tempora-

da de “verano” son més célidos y menos lluviosos. En lo que respecta a la temperatura, las tendencias

observadas en las ltimas décadas confirman esta percepcién, como se refiere en el parrafo anterior.




Figura 9. Tendencia estacional de cambio de la temperatura, Cumanayagua. Elaborado con datos de Abatzo-
glou et al. (2018). TerraClimate, a high-resolution global dataset of monthly climate and climatic water balance
from 1958-2015. Scientific Data 5:170191 https: //doi.org/10.1038 /sdata.2017.191, usados bajo la Licencia

Internacional Péblica de Atribucién/Reconocimiento 4.0 de Creative Commons. http: //creativecommons.org/

licenses/by/4.0/.

En todo caso, la tendencia al aumento de la temperatura implica un aumento de la evapotranspi-
racién, asi que, aunque la precipitacién no hubiera disminuido, la consecuencia es una disminucién
del agua disponible y mayor estrés hidrico para sistemas agricolas y pecuarios. Esta tendencia se
acentuard cada vez méas, segun las proyecciones de aumento de temperatura para el pais hacia fin de

sig|o, que van entre 2,5y 5,6 °C, segin se considere una fuerte reduccién de emisiones de GEl (Ruta
Socioecondmica Compartida o SSP 1-2.6) o un aumento sostenido de emisiones (SSP3-7.0) (Berkeley
Earth 2022).




5.3

Ciclones tropicales

Segun datos de la Administracién Nacional Ocednica y Atmosférica de los Estados Unidos (NOAA),
10 de los 25 ciclones tropicales que tuvieron influencia directa sobre el municipio de Cumanayagua
entre 1856 y 2022 fueron clasificados como huracanes y, de estos, dos fueron clasificados como hu-
racanes con una categorfa de intensidad igual o mayor a tres (Figura 10). En este sentido, desde 1996
se nota una mayor actividad ciclénica sobre Cuba relacionada con el aumento de la temperatura del
mar en el Atlantico tropical, la cual est4 alineada con las proyecciones que anticipan un incremento
en la intensidad de los huracanes en respuesta al calentamiento de las aguas marinas (CITMA 2020).
Esta tendencia est4 relacionada con el aumento de lluvias intensas.

10

5

0
Depresion Tormenta Huracan Huracan Huracan Huracan Huracan
tropical tropical categorial categoria2 categoriad categoria4 categoria5

Figura 10. Frecuencia de ciclones tropicales sobre el municipio de Cumanayagua entre 1856 y 2022, segin su
categorfa maxima de intensidad Saffir-Simpson en |a zona de influencia directa (radio de 30 km). Elaborado a

partir de datos de las trayectorias histéricas de los huracanes disponible en NOAA, Historical Hurricane Tracks.

https: //coast.noaa.gov/hurricanes.




Impactos actuales del clima
en los sistemas agropecuarios

Las sequias tienen un impacto en todos los sistemas productivos priorizados en Cumanayagua, mientras

que las temperaturas tienen impacto en seis de estos sistemas calificados como los mds importantes
del municipio en el taller de mapeo participativo, mientras que las temperaturas altas e incendios
forestales afectan en una proporcién menor (Cuadros 5y 6).

Cuadro 5. Sistemas agropecuarios priorizados y factores climéticos que mas los afectan. El nimero
indica el nivel de impacto del factor en el sistema agropecuario (donde 0 es el minimo y 1 es el
méximo nivel), calculado a partir de diferentes criterios evaluados en el taller. Resultado del taller de

mapeo participativo, Cumanayagua.

Monocultivo, café

Rotacién, cultivos varios

Rotacién, cultivos varios y tabaco

Silvopastoril, bovino

Silvopastoril, caprino

Extensivo, bovino

Extensivo, ovino y caprino 0.6 0.5 0.7

Manejo de frutales y forestales 0.5 0.6




Cuadro 6. Impactos observados y esperados del cambio climatico en sistemas naturales y producti-
vos, segun la literatura consultada. La escala geogréfica de los trabajos revisados se indica mediante
nimeros (ver la leyenda abajo). Se priorizaron los trabajos realizados en Cuba cuando estuvieron
disponibles (Imbach et al. 2017).
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El Cuadro 7 muestra cémo influyen estos factores en los calendarios agricolas, al afectar las fases
de desarrollo de los cultivos o ganado o la implementacién de las précticas y, a su vez, al modificar
el calendario de al menos tres de los ocho sistemas agricolas mas importantes. Se aprecia que las

préacticas agricolas y el desarrollo de las fases fenoldgicas se estan retrasando hasta dos meses,
respecto al calendario agricola tradicional, como respuesta a los cambios percibidos de temperatura

y precipitacion.

Cuadro 7. Desarrollo de fases fenolégicas y labores agricolas de los ocho principales sistemas pro-

ductivos del municipio de Cumanayagua.

El rojo més claro indica cuando se solia desarrollar esa fase o practica y que, en el presente, ya no
se desarrolla en ese periodo del afio. El rojo intermedio indica que la fase o practica se desarrollaba
antes y se sigue desarrollando en ese periodo. El rojo oscuro indica que la fase o practica se desarrolla

ahora en ese periodo, pero no antes.




Capacidad adaptativa de
los sistemas agropecuarios

La capacidad adaptativa es la capacidad de un sistema para hacerle frente a los impactos adversos

(o aprovechar los impactos positivos, si los hubiera) (IPCC 2007). En términos précticos, se estima la
capacidad adaptativa de los sistemas agropecuarios considerando las caracteristicas de las personas
que trabajan en ellos y sus organizaciones para responder a los efectos del cambio climatico. Estas
caracteristicas pueden cambiarse a corto y mediano plazo.

7.1
Factores considerados para estimar la capacidad adaptativa

Se definen los indicadores centrados en tres condiciones: satisfaccién de necesidades basicas, con-
diciones para la innovacién y capacidades para poner la innovacién en préctica (Bouroncle et al.
2017), al asumir que las familias que basan su medio de vida en el mismo sistema agropecuario son
relativamente homogéneas en sus caracteristicas socioecondmicas y conocimientos (Medellin et al.
2016). Los 13 criterios, 18 indicadores y 56 variables usados para estimar la capacidad adaptativa se
muestran en el Anexo 3, y estuvieron basados en trabajos previos (Medellin et al 2016, Bouroncle et
al. 2017, Balanza et al. 2019).

Para definir diferentes grupos de medios de vida, segin su capacidad adaptativa, se siguieron estos
pasos: 1. Andlisis de correlacién de Spearman, eliminandose las variables con correlacién mayor a 0.9
y mayor a 0.1 que correspondieran a un mismo indicador; 2. Andlisis multivariado de conglomerados
(Método Ward, Distancia Euclidea), seleccionando el nimero de conglomerados que tuviera la mayor

correlacién cofenética.

7.2
Grupos de sistemas agropecuarios segin su capacidad adaptativa

Segun el desempefio de los indicadores de capacidad adaptativa, los sistemas priorizados del mu-
nicipio se distribuyen en cuatro grupos (Cuadro 8). Los sistemas o medios de vida comparten un alto
desempefio en los indicadores de vivienda (necesidades basicas) y organizacién para la produccién
(recursos para la accién) y, excepto el sistema basado en sistemas silvopastoriles con cabras, todos
tienen un participacién mediana o menor en cadenas de valor.

—

Ganaderfa extensiva de ovejas y cabras y cultivos varios en rotacién. Estos son los medios de vida
con menor capacidad adaptativa, al tener limitaciones por la satisfaccién de necesidades basicas,
recursos para la innovacién y la accién. Dentro de este grupo, la ganaderia extensiva de ovejas y

cabras tiene ain menor desempefio de los indicadores de satisfaccién de necesidades bésicas.




—

Ganaderfa extensiva de ganado bovino. Este sistema tiene un bajo desempefio en los indicadores
de equidad de todas las dimensiones de capacidad adaptativa. En las otras dimensiones tiene como
aspectos positivos la disposicién al cambio y de mano de obra.

—

Manejo forestal de especies forestales y frutales. Este sistema tiene como aspectos de menor desem-

pefio, la disposicidn al cambio, el acceso a informacién agroclimética, el acceso a facilidades para
transformacién y comercio y diversificacién de ingresos.

—

Sistemas silvopastoriles de ganado bovino y caprino, monocultivo de café y sistemas mixtos de tabaco
y otros cultivos. Aunque este grupo tiene un desempefio mayor de los indicadores de capacidad
adaptativa, tiene algunos niveles regulares o menores en cuanto a salud y seguridad alimentaria.

— R

Ganaderia intensiva de ganado bovino. En el municipio se explota la ganaderia bovina lechera basada
en la explotacién intensiva de pastos y forrajes y con un programa de mejora genética. Este grupo no
se incluye en este cuadro (ni en otras secciones de este documento), pues se prioriza, posteriormente,
al taller de mapeo participativo y no se cuenta con informacién sobre sus indicadores de capacidad

adaptativa.




Cuadro 8. Manejo forestal, frutales y forestales segin el desempefio de indicadores de capacidad
adaptativa, calculado utilizando la mediana de los valores obtenidos en el taller participativo en el
municipio de Cumanayagua, donde 1y 5 expresan el minimo y méximo desempefio respectivamente.
Los indicadores sefialados con un asterisco tienen énfasis en aspectos de género, manejo forestal,
frutales y forestales, mixto, tabaco y cultivos varios.
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Participacién mujeres—comercio” 3 2 3




Cuadro 9. Respuestas a factores climaticos implementadas en diferentes sistemas de produccién.
Las cifras expresan la mediana de la calificacién de las medidas, donde 1y 3 expresan el minimo y
méximo desempefio respectivamente. Se incluyen las condiciones para el escalamiento con mayor

calificacién (3). Resultado del taller de mapeo participativo, Cumanayagua.

7-3

Respuestas actuales a los factores climaticos

Esta seccién presenta las respuestas actuales al cambio climatico para reducir sus impactos en los
sistemas productivos y los sistemas naturales que los sostienen. Las respuestas actuales a factores cli-
maticos son, principalmente, incrementales, aunque el aumento de la cobertura forestal y la regulacién
del uso del agua en dos sistemas apuntan a soluciones mas transformativas, por su escala de trabajo
y la necesaria colaboracién entre actores. Respuestas ausentes o poco representadas son el uso de
variedades de cultivos resistentes a nuevas condiciones del clima, manejo del calendario agricola mas
alld del adelanto de la cosecha como respuesta reactiva, el control sanitario y las soluciones basadas
en la naturaleza, asi como la informacién agroclimética. Sin embargo, debe considerarse que el di-
sefio de los sistemas silvopastoriles (dos de los sistemas priorizados) incluye, por definicién, aspectos
que reducen el impacto de aspectos del clima o sus efectos directos. Las medidas, en general, son
calificadas con un puntaje alto, excepto por los sistemas silvoagroproductivos con pastoreo y los
sistemas de ganaderia extensiva.

7.3.1
Practicas agricolas

Ganaderfa extensiva de ovejas y cabras y cultivos varios en rotacién. Ambos sistemas comparten
tecnologias para gestionar |la escasez o exceso de agua como respuestas a las sequias y salinizacién
(Cuadro 9).

Ganaderfa extensiva de ganado bovino. Las respuestas de la infraestructura para la proteccién y el
desplazamiento, corresponden a medidas para el enfrentamiento de desastres, pero en un sentido
favorable incluye sistemas para la gestién del agua y soluciones basadas en la naturaleza. Los grupos
de medidas ausentes son el uso de razas resistentes al clima y manejo sanitario.

—

Manejo forestal de especies forestales y frutales. Este sistema incluye solo medidas como respuestas a
emergencia, como el adelanto de |a cosecha y el aprovechamiento de la madera afectada (Cuadro
9).

—

Sistemas silvopastoriles de ganado bovino y caprino, monocultivo de café y sistemas mixtos de tabaco
y otros cultivos. Este grupo incluye varias medidas incrementales, asi como respuestas a emergencias.

Los grupos de medidas ausentes son el uso de variedades o razas resistentes al climay manejo sanitario.




7.3.2

Medidas de restauracion de los sistemas naturales

Las medidas propuestas para la restauracién de los ecosistemas naturales del municipio se distribuyen
en un gradiente segun el nivel de recuperacién del ecosistema que se pretende lograr y los factores
de deterioro que atienden (Cuadro 10).

A partir de las definiciones propuestas por la Sociedad Ecoldgica para la Restauracién (Gann et al.
2019) y el Grupo de Trabajo Cientifico para el Decenio de las Naciones Unidas sobre |a Restauracién
de los Ecosistemas (2022), este gradiente va desde actividades para reducir o eliminar dafios a los
ecosistemas que impiden su recuperacién (remediacién, por ejemplo, la recuperacién de |a hidrolo-
gfa de canales), la gestién mas sostenible de los ecosistemas (rehabilitacién, por ejemplo, la gestién
de suelo y agua para obtener servicios ecosistémicos), y la restauracién propia de la estructura y
composicién ecoldgica de ecosistemas clave (reforestacién con especies nativas).

El objetivo final de estas medidas de restauracién, en el contexto de este andlisis, es reducir la sensibi-
lidad de los sistemas naturales al cambio climatico y mantener la provisién de servicios ecosistémicos

clave para los sistemas agricolas y pecuarios del municipio, asi como otros servicios clave para las

poblaciones locales.




Adelanto de cosecha 2.62 2.6 2.6 X X X X
Podas 2.6 X X X X
Extraccién 26 X X X X
de madera afectada :
Respuestas de »
emergencia Regulacién de sombra 2.6 X X X X
Resiembra 2.6 X X X X
Traslado de animales a zonas seguras 2.6 2.6 X X X X
Aseguramiento de instalaciones para 24 24 X X X
resguardo de alimentos y crias . .
Variedades Variedades resistentes a la sequia 2.4 X X X
resistentes a .
Suministro de agua 2.6 X X X X
A|im|ento Y agua Suplementacién alimentaria, forraje 22 2.6 X X X
suplementarios
Ensilaje 2.6 X X X X
Infraestructura Naves de tapado 2.6 X X X X
para proteccion Instalacién techada con tarima? 2.6 X X X X
Cosecha de agua 2.4 2.4 X X X
Tecnologias Embalses de primavera 2.4 X X X
para cosecha,
Almacenaje, uso Almacenamiento en canal 2.6 2.6 X X X X
transporte de
agua Bombeo de agua 2.2 X X
Riego por goteo 24 X X X X
Tecnologfas para
evitar anegamiento, .
erosion y lxiviacion Drenaje de suelos 2.6 X X X X
e nutrientes
Agricultura Policultivos y arrope? 2.4 X X X X
conservacion Conservacién y mejora de sueloss 2.6 X X X X
Reforestacién® 2.2 2.2 X X X
Soluciones
basadas en Silvopastoreo’ 2.2 2.2 X X X
la naturaleza
Silvoagroproductivo con pastoreo® 18 18 X X
Ufg%uellagi;;]a Regulacién del consumo diario 2.4 2.4 X X X

Notas: 'alimento cabras 50 % en establo y 50 % en pastoreo; Zprincipalmente de yuca, platano y boniato junto con el desmonte de casas de
cultivo y sistemas de riego (plan reduccién de desastres); Sinstalacién techada y con piso elevado apropiada para los cascos, sin hendijas con
leve pendiente para salida de orina y excremento; ‘evitar pérdida de humedad; Sincorporacién de materia organica, cobertura de suelo, zanjas

de infiltracién; “arboles con valor nutritivo de rapido crecimiento y facil control, cercas vivas a doble fondo; “sistema rotacional alternado con

arboles nutritivos; 2ademaés de intercalar con arboles de alto valor nutritivo se siembran arboles frutales.




Cuadro 10. Medidas propuestas de restauracién de sistemas naturales y participantes y recursos
necesarios para su implementacién. Resultado del taller de mapeo participativo, Cumanayagua.

@
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Uso adecuado del agua
(riego por goteo, riego X X X2 x| X X X | x¢ X | X
localizado)
Laboreo minimo (uso de
o arado a poca profundidad
Remediacién > & poca pr o X X X X X? X
para disminuir la intervencién
sobre el suelo)
Pastoreo rotacional para
disminuir afectacién sobre | X X | X XX | x [ xe x| xe X | x

el suelo

Practicas de conservacién
del suelo (siembra a nivel,
barreras vivas y muertas,
correccién de vaguada, X X | X X® X X | X | x2| x° X'
zanjas de infiltracién,
incorporacién de materia

Rehabilitacién orgénica y abono verde)
Sistemas si|vopastoiri|es X il x | xxe|x|xs x | x
con pastoreo rotacional
Reforestacién en llanuras XX X]|X X[{x x| x [ x| x|x® X X7

y méargenes de la presa

Notas: 'Estacién Experimental de Barajagua, Centro Universitario Municipal (CUM), %sistemas de riego y bombeo, equipos de andlisis de agua,
fertilizantes, “alambre, cercas eléctricas, aislantes, herbicida, *herramientas y equipamiento especializado, *hoyadoras, “insumos para construc-
cién de viveros y transporte, *facil acceso, “segin las condiciones de la finca (bosque, llanuras), existe la capacidad técnica, "existe la mano de
obra, falta formacién de técnicos del suelo, ®técnicos e ingenieros, “la ley de suelo y del agua regula el uso del agua por cultivo, existe norma

técnica (normalizacién), “planes de reforestacién; aunque se siembran especies que degradan los servicios ecosistémicos, "existe un presupuesto

estatal dedicado a la reforestacién, ®Fondo Nacional del Suelo.




Vulnerabilidad de los sistemas
productivos y recomendaciones
para la actualizaciéon de la
Estrategia de Desarrollo
Econémico Social Territorial

Esta seccién presenta un resumen de los elementos de |a vulnerabilidad de los sistemas productivos

priorizados que deben ser considerados en la actualizacién de los elementos de adaptacién al cam-
bio climatico en la EDEST.

8.1

Vulnerabilidad relativa de los sistemas productivos

y niveles de medidas de adaptacion

Al considerar el impacto del cambio climéatico, el estado de los sistemas naturales que los sostienen, la
capacidad adaptativa y las condiciones habilitadoras para implementar medidas de adaptacién, se
distinguen dos grupos de sistemas productivos. El primer grupo (los cuatro primeros sistemas produc-
tivos en el Cuadro 11) son relativamente menos vulnerables.

Cuadro 11. Ordenamiento de los sistemas productivos segin su vulnerabilidad, 3 expresa la mejor
condicién del factor en el junto, mientras que 1 expresa la peor condicién. Los elementos criticos se
marcan en rojo. Resultado de |la mesa de trabajo del Curso de Gobernanza climatica municipal.

Manejo de frutales y forestales 2 3 6 3 14 1
Silvopastoril, caprino 1 3 8 2 14 2
Mixto, tabaco y cultivos varios 2 3 7 1 13 3
Monocultivo, café 1 2 7 2 12 4
Silvopastoril, bovino 1 2 6 2 1 5
Rotacién, cultivos varios 2 2 5 2 1 6
Extensivo, bovino 1 2 4 2 9 7
Extensivo, ovino y caprino 1 2 5 1 9 8

Para todos los sistemas productivos se priorizaron medidas de adaptacién (Cuadro 12). Todas las
medidas incrementales estan relacionadas con las lineas E-1 Sostenibilidad productiva y E-3 Gestién

del hébitat y el medio ambiente de |a Estrategia de Desarrollo Municipal.




Cuadro 12. Medidas incrementales prioritarias, Cumanayagua. Resultado de la mesa de trabajo del
Curso de Gobernanza climatica municipal.

Reservorios de agua,

Estabilidad en

Directivos del
gobierno y de

Areas de

4 mantenimiento fuentes de ) produccién
el riego las empresas,
abasto
productores
Aplicar segun los ciclos de Calidad de Directivos empre- .
5 o - Plantaciones
aplicacién los cultivos sas y productores
i Centros de )
o Una linea base ) o Areas de
6 Contratar servicios i investigacion, .
para la siembra siembra
productores
B - Productores,
Rotacién, . Centros de Areas de N
) - » Producciones ) o ) familias
cultivos 7 Solicitar servicio i investigacién, cultivos 5
) de calidad productoras,
varios productores
empresas
_ - . segin
Aplicar a Adquisicién Directivos y
n convoca-
convocatorias de recursos productores .
torias
Sistema de
Aplicar ) sanidad Areas de los
13 L Cultivos sanos .
segun ciclos vegetal y cultivos
productores
1 Cumplir lo Cumplir con lo Directivos y Areas de los
establecido legislado productores cultivos
- Mejora alimentacién del
ganado, la reproduccién CUM,
la salud Agricultura,
- Solicitar fondos para 4 ) 9 o
- Garantia sombra y CITMA, Direccién
obtener recursos . )
. ‘ ) bienestar del animal de desarrollo, .
Silvopastoril, 1,2,3,4,5,8,9, - Capacitar . ) Areas Productores A corto
i L - Identificar y explotar organismos -
bovino 10,11,12,14 a todos los implicados X productivas y empresas plazo
reservorios de agua globales de
- Incorporar nuevos ,
T - Proyectos de la economia,
proyectos en el municipio
desarrollo local centros
- Capacitar para el manejo cientificos
de los recursos
Identificar y exp|otar re- MINAGRI, CITMA,
servorios de agua, comprar - Garantizar Direccién de
servicios de buena ca|idad, la base a|imentaria, Desarro”o, Areas
Extensivo, - L, .
bovi 1,2,3,4,5,8,9, solicitar fondos para la salud y la reproduccién Productores, productivas Productores, A corto
ovino
10,11,12,14 obtener recursos, cartera Gestién adecuada CUM, centros donde esta empresas plazo
de proyectos de desarrollo con todas las medidas cientificos, el ganado
local, capacitar a todos los propuestas organizaciones
actores globales
Siembra plantas proteicas Sistema de la .
) ) P ) p o - Estabilidad alimentacisn, ) Area de
Extensivo, y forrajeras, identificacisn Agricultura, .
) 1,2,3%,4,8,9,1, " ; asegurar la adecuada ganaderia Productores, A corto
ovino y explotacién reservorios e CITMA, K
. 12,14 i nutricién, asegurar salud i o, ovina empresas plazo
caprino de agua, capacitar a los ) ) Direccién de )
e animal, adecuar el manejo caprina
implicados Desarrollo
i Reservorios agua, manteni- Recursos .
Alimento i o, . o Areas con
miento fuentes de abasto, Nutricién animal hidraulicos, o
) ) y agua ) ) . déficit de
Silvopastoril ) estudios calidad de agua, garantizada durante todo el CITMA, ) Corto
X . sup|ementar|a, ) i . N , . i alimento y Productores
ovino-caprino | siembra alimento animal y afio, asi como el suministro agricultura, o plazo
infraestructura ] o suministro de
y forrajes, conservacién de de agua productores y
para proteccién ; o agua
alimento (heno y ensilaje) empresas
Manejo Adquisicién de insumos y Mediano
, CITMA, MINAG, P
forestal . tecnologfa con adecuados Salvaguarda Areas de Productores, plazo
Emergencia i Grupo Forestal, . .,
con planes de manejo. Respetar cosechas intervencién empresas 5-10
0 FONADEF
frutales la vocacién de los bosques

afios




Manejo Adquisicién de insumos y Mediano
CITMA, MINAG, .
forestal . tecnologfa con adecuados Salvaguarda Areas de Productores, plazo
Emergencia . Grupo Forestal, . -,
con planes de manejo. Respetar cosechas intervencion empresas 5-10
| FONADEF )
frutales la vocacién de los bosques afios
Agricultura,
Mixto, | . bancos,
. Lineas de crédito a ) .
cultivos Infraestructura ) Mejora de TabaCuba, Area de Productores, Corto
) iy diferentes formas de g )
varios y de proteccién ) o la produccién CITMA, siembra empresas plazo
financiamiento
tabaco productores
Infraestructura Agricultura,
) adecuada, mejora de Calidad de CITMA, CUM, . )
Monocultivo De - Area Productores, | Mediano
) ) procesos productivos, la cosecha empresa
de café emergencia ) ) afectada empresas plazo
siembra plantas de sombra, garantizada procesadora,
viveros, materia orgnica sanidad vegetal

Tipo medidas de adaptacién: 1. Siembra de pastos mejorados y plantas proteicas y forrajeras, 2. Suplemento alimentario, 3. Elaboracién de
ensilaje, 4. Suministro de agua (garantiza los diferentes consumos), 5. Uso de bioproductos, 6. Estudios bioquimicos de los suelos, 7. Garantizar
semillas certificadas y registradas, 8. Sistemas silvopastoriles (implica mayor consumo de agua), 9. Cercado perimetral con postes vivos, 10.
Cercas eléctricas con energia renovable, 11. Gestién de fondos internacionales y de cooperacién, 12. Planes de manejo para la reproduccién y

salud animal, 13. Manejo integrado de plagas y 14. Cumplimiento estricto normas y procedimientos.

Cuadro 13. Medidas propuestas para sistemas productivos con mayor vulnerabilidad y posibles con-
flictos (C) y beneficios (B) con el uso del agua y servicios ecosistémicos, Cumanayagua. Resultado de

la mesa de trabajo del Curso de Gobernanza climética municipal.

X X | X |1 Siembra de pastos mejorados y plantas proteicas y forrajeras C B
X X | X | 2. Suplemento alimentario
X X | X | 3.Elaboracién de ensilaje
X X X | X | 4. Suministro de agua (garantiza los diferentes consumos) B B B B B
X X X | X |5.Uso de bioproductos B

X 6. Estudios bioquimicos de los suelos

X 7. Garantizar semillas certificadas y registradas
X X | X | 8.Sistemas silvopastoriles (implica mayor consumo de agua) B B
X X X | 9. Cercado perimetral con postes vivos

X | X |10.Cercas eléctricas con energia renovable

X X X | X | 1. Gestién de fondos internacionales y de cooperacién
X X | X |12 Planes de manejo para la reproduccién y salud animal

X 13. Manejo integrado de plagas B
X X X X | 14. Cumplimiento estricto normas y procedimientos

15. Reutilizacién del agua




8.2

Propuestas para poner en practica las acciones de adaptacion
Como resultado de la mesa de trabajo del Curso de Gobernanza climatica municipal (Anexo 2), se

identificaron los siguientes retos, oportunidades y propuestas para poner en marcha las medidas de

adaptacién incluidas en este documento (Cuadro 14).

Cuadro 14. Identificacién de brechas y oportunidades para el fortalecimiento municipal.

Organizacionales

Integracién de actores.
Lograr que todos los actores
cumplan con el marco legal.
Implementacién de la nueva
estructura de gobierno

Identificacién de multiples actores
Marco legal actualizado
Nueva gobernanza

Lograr conexién efectiva
entre todos los actores
(sectores del conocimiento
versus sectores de la
produccién y los servicios)

De infraestructura

Transformar la infraestructura
tecnolégica del municipio
(obsolescencia tecno|égica)

Inversién extranjera.
Creacién de MiPymes
estatales y no estatales

Identificar fondos para la
transformacién tecnolégica
(gestionar)

Elevar el nivel cientifico

Existencia de una red de
instituciones cientificas:

Incentivar al personal
capacitado para que sus

decisiones

Caplam.dades de |.os.actores. o universidad y CUM, Entidades de sabe.r,es se pongan en
técnicas Socializar las experiencias S . - funcién del banco de pro-
o Ciencia, Tecnologia e Innovacién -
y buenas practicas blemas del municipio en la
(ECTI). Saberes populares . ;
bisqueda de soluciones
- Descentralizacién de Lograr que.|a EDESM sea )
Politicas y ) ) ) una herramienta de trabajo
. competencias. Existencia de una EDESM
normativas o para todos los actores
Actualizacién de la EDESM .
de la sociedad
Contar con una Oficina
Gestionar informacién y Nacional de Estadistica e
Datos e L
! ~ apertura para la toma de Informacién (ONEI)
informacién

Creacién de un centro de
informacién a nivel de gobierno

Este documento es el resultado de la combinacién de ejercicios participativos que involucraron parti-
cipantes con conocimiento del territorio del municipio y de sus sistemas productivos, con informacién
secundaria disponible. Es recomendable que el andlisis se enriquezca periédicamente para reflejar
los cambios en el territorio, ademéas de nuevo y mayor conocimiento sobre los efectos del clima en
los sistemas productivos y naturales; asi como para identificar, analizar y priorizar nuevas medidas de

adaptacién para su consideracién en la EDEST.
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Anexo 1.

Lista de participantes del taller “Andlisis de la vulnerabilidad de la produccién agropecuaria y los
recursos naturales ante el cambio climatico en el municipio Cumanayagua’, realizado el 13 y 14 de
julio de 2023 en el hotel Rancho Luna, Cienfuegos.

1 Fernando Carlos Agilero Contreras Universidad de Cienfuegos
2 Yailen Array Arteaga Empresa Pecuaria La Sierrita
3 Yenifer Baldoquin Chaviano Empresa Pecuaria La Sierrita
4 Alvaro Calzada Diaz de Villegas Universidad de Cienfuegos
5 Vladimir Castillo Rodriguez UEB Camilo Cienfuegos
6 Lenin Corrales CATIE

7 Carlos Curbelo Gémez Gobierno Municipal

8 Juliana Chaves Porras CATIE

9 Benjamin Chavez UEB Camilo Cienfuegos
10 Odalys Dager Haber CuM

1 Yoel Diaz Callarga Productor independiente
12 Saddys Enriquez Ventura MINAG

13 Celso Frémeta Milanés CUM

14 Roberto Yasiel Garcia Duefias Universidad de Cienfuegos
15 Sandalio Garcia Veldzquez CUM

16 Aramis Gonzélez Guerra EEPFIH

17 Osiel Gonzalez Hernandez EEPFIH

18 Allan Guerrero Pérez CATIE

19 Ismael Herndndez Venereo CATIE
20 Luis Alberto Hernandez Olivera EEPFIH

2] Pablo L. Hernandez CUM

22 Yosmany Hernandez Orozco Empresa Pecuaria La Sierrita
23 Maireby Herrera Capote CUM

24 Suniel Hidalgo Pefia EEPFIH

25 Radl Isidrén Pichs Periodista/Comunicador
26 Jose Ernesto Izquierdo Fernandez EEPFIH

27 Jose A. Ledn UBPC

28 Yusbiel Ledn Valdivias UCM Cienfuegos
29 Dariel de Leén Garcia CEDEL

30 Eduardo Mufioz Gonzalez Productor

31 Laili Pardo Del Sol Radio Ciudad del Mar
32 Lucy Pérez Agricultura

33 Jorge Luis Prieto Duarte Universidad de Cienfuegos
34 Michel Quevedo Cepero Universidad de Cienfuegos
35 Deyanis Ramirez Sanchez EEPFIH

36 Ernesto Rivero Serrano ICRT

37 Maritza Rizo Alvarez EEPFIH

38 Tania S&nchez Santana EEPFIH

39 Ingri Sudrez Hernandez CAM Cumanayagua
40 Cesar Valdez Gémez Productor de Cumanayagua
L) Reynol Valera Morales CITMA - Cienfuegos

42 Andrea Zamora Tremos CATIE




Anexo 2.

Participantes en la mesa de trabajo de revisién de los resultados del andlisis de vulnerabilidad del
municipio de Cumanayagua, organizada en el Curso de Gobernanza climatica municipal, realizado
entre el 20 y 27 de mayo de 2024 en la Sede Central del CATIE, Turrialba, Costa Rica.

1 Zuleika Mufioz Diaz Gobierno Municipal de Cumanayagua
2 Yailen Array Arteaga CUM Cumanayagua
3 Roberto Yasiel Garcia Duefias Universidad de Cienfuegos
, Ministerio de Ciencia, Tecnologia

4 Mayre| Fuentes Diaz y Medio Ambiente (CITMA)

, . Estacién Experimental de Pastos
3 Maritza Rizo Alvarez y Forrajes Indio Hatuey (EEPFIH)

Anexo 3.

Pardmetros utilizados para la caracterizacién de la capacidad adaptativa de medios de vida rurales.

Disponibilidad de alimentos

| ri limentari .
Saludy seguridad alimentaria Acceso a servicios de salud

Acceso regular a agua potable

Agua potable y saneamiento |
guap Y Acceso a saneamiento

Necesidades

> Alojamiento Materiales de las viviendas
basicas
Energia Acceso regular a energia en el hogar
Seguridad Seguridad para el desarrollo de las actividades productivas
Equidad Toma de decisiones sobre el hogar y el sistema productivo
. icién al bi Disposicién a cambiar practicas ante eventos que afectan
Disposicién al cambio duccid
su produccién
Intercambio de recursos Intercambio de semillas e insumos
) P Participacién en eventos de capacitacién y/o recepcién
Recursos para Asistencia técnica P P v/ P

de asistencia técnica

la innovacién Recepcién y uso de informacién climatica, de cultivos y

Informacién agroclimatica o ;
9 mercado para desarrollar actividades productivas

Infraestructura productiva para diferentes medios de vida

Infraestructura ;
Acceso ariego

Acceso a créditos productivos
Recursos financieros Particifacio'n en cadenas de valor

Recursos para Otras tuentes de ingresos (e].: comercio, jornales)

la accion Organizacién Participacién en asociaciones o cooperativas
fuerza laboral Disponibilidad de mano de obra
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