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RESUMEN

Se realizdé una caracterizacion socio-productiva de los sistemas caprinos en los
municipios Cumanayagua (50 fincas) y Abreus (6), pertenecientes a la provincia de
Cienfuegos. Fueron entrevistados un total de 56 productores, mediante reuniones
que los agrupo por Consejos Populares para aplicar la herramienta de diagnéstico.
La encuesta constdé de 12 acapites, y se dividio en los datos generales y dos
dimensiones: la social y la productiva. La investigacion destaca un predominio de la
Unidad Empresarial de Base (UEB), como la forma organizativa de los productores.
La crianza de cabras es la principal actividad en las fincas, enfocada en el
autoconsumo y en el uso de practicas tradicionales en el manejo del hato. Se
observo que la propiedad de la tierra esta concentrada entre los productores de
mayor edad, especialmente en el rango de los 51 y 60 afos. La mano de obra es
predominantemente familiar y se evidencia una presencia dominante de hombres
en roles de liderazgo en la produccion de leche de cabra. La experiencia en la
ganaderia caprina varia, la mayoria de los productores se encuentra en el rango de
10 a 30 afos. Existen diferencias notables entre los productores que poseen tierra
y los que practican traspatio. La base alimentaria de los caprinos es diversa,
incluyendo bosques naturales, pastos, forrajes y residuos de cosechas. Se encontrd
una distribucién desigual de animales entre diferentes formas organizativas de
productores caprinos, con el mayor numero en los que pastorean en tierras
comunales, teniendo una cantidad significativa de animales y prevaleciendo los
animales de racial criollo. En términos de reproduccién, la mayoria de los
productores reportan un solo parto anual. Existe variabilidad en la produccién de
leche mensual e individual entre los productores, asociado a la fluctuacién de las
fuentes de alimentos y el tamafo del rebano. Se concluye que el sector caprino en
ambos municipios constituye un area de trabajo estratégica para fomentar la
economia local, aunque existen desafios, como la escasez de medicamentos y de
fuentes de abasto de agua, asi como la baja disponibilidad de insumos, que pueden

afectar la productividad y sostenibilidad de la actividad ganadera.



ABSTRACT

A socio-productive characterization of the goat systems was carried out in the
municipalities of Cumanayagua (50 farms) and Abreus (6 farms), belonging to the
province of Cienfuegos. A total of 56 producers were interviewed, through meetings
that grouped them by Popular Councils to apply the diagnostic tool. The survey
consisted of 12 sections, and was divided into general data and two dimensions:
social and productive. The research highlights a predominance of the Base Business
Unit (UEB), as the organizational form of the producers. Goat raising is the main
activity on the farms, focused on self-consumption and the use of traditional
practices in herd management. It was observed that land ownership is concentrated
among older producers, especially in the range of 51 and 60 years. The workforce
is predominantly family and there is a dominant presence of men in leadership roles
in goat milk production. Experience in goat farming varies, most producers are in the
range of 10 to 30 years. There are notable differences between producers who own
land and those who practice backyard farming. The food base of goats is diverse,
including natural forests, pastures, forage and crop residues. An unequal distribution
of animals was found between different organizational forms of goat producers, with
the largest number in those who graze on communal lands, having a significant
number of animals and Creole breed animals prevailing. In terms of reproduction,
most producers report a single calving annually. There is variability in monthly and
individual milk production among producers, associated with fluctuating food
sources and herd size. It is concluded that the goat sector in both municipalities
constitutes a strategic work area to promote the local economy, although there are
challenges, such as the shortage of medicines and water supply sources, as well as
the low availability of inputs, which can affect the productivity and sustainability of
livestock activity.
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INTRODUCCION

La ganaderia moderna, con el proposito de subsistir, precisa de un incremento en
la eficiencia de los sistemas productivos, lo cual implica obtener la mayor cantidad
de producto optimizando el uso de las fuentes disponibles (Morales-Jerrett et al.,
2022). La necesidad de un manejo mas racional de las tierras se corresponde con
los bajos rendimientos que ha mostrado la ganaderia, pues a pesar de que esta
industria emplea el 77 % de la superficie cultivable a nivel global y, el 41 % de los
cereales producidos se destinan a la confeccién de alimento animal, solo produce
el 18 % de las calorias y el 37 % de las proteinas consumidas mundialmente
(Shurtleff & Aoyagi, 2022). Comprender la importancia econdmica de los animales
de granja es una linea esencial para la toma de decisiones sobre el futuro de la
alimentacion de la humanidad (Schrobback et al., 2023).

Ademas, se prevé que para el 2050 la poblacion humana exceda los 9 billones
(Adam, 2021) y que, en el 2064, haya alcanzado los 9.73 billones (Vollset et al.,
2020). Estos datos indican que la demanda global de alimentos también ascendera
(Daszkiewicz, 2020) y, segun los estudios Van Dijk et al. (2021), la produccion de
alimentos debera aumentar en un 70 % para lograr satisfacer la demanda de esa
cifra proyectada.

El sector caprino no siempre ha destacado, desde el punto de vista econdmico, en
el mercado internacional, pero si se considera valioso en términos sociales y
ambientales, convirtiéndose en un punto estratégico digno de conservar y
perfeccionar a largo plazo (Morales et al., 2019).

La ganaderia caprina es una actividad considerada una buena alternativa de
produccion, porque la cabra es capaz de aprovechar los pastos naturales como
fuente de fibra, los cuales no ostentan ninguna utilidad para el ser humano, ni
suponen una competencia para su dieta (Mazhangara et al., 2019). Ademas, el
pastoreo permite preservar técnicas de manejo tradicionales (Gutiérrez-Pefia et al.,
2019).
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En 2022 existian en nuestro planeta 1112 millones de cabezas de ganado caprino
(FAOSTAT, 2022). En América Latina hay mas de 33 millones, concentrados en su
mayoria en México, Brasil y Argentina (FAO, 2020). Otros paises latinoamericanos
con importantes rebanos caprinos son Peru, Bolivia, Venezuela, Colombia y Cuba,
predominando el racial conocido como Criollo, producto del apareamiento no
controlado durante 400 afios de las razas espafnolas y sin retrocruza, lo que podria
definir al Criollo como una raza adaptada a las condiciones climaticas del territorio.
En Cuba hay cerca de 700 000 caprinos en condiciones de pastoreo natural y
sistemas semi-intensivos (ONEI, 2022). Su crianza esta estrechamente vinculada al
entorno rural, se orienta hacia la produccion de carne y leche en los diferentes
sistemas de alimentacién, donde la variabilidad estacional de los recursos forrajeros
disponibles influye considerablemente en el estado nutricional de los animales a lo
largo del ano, limitando la productividad y competitividad del sector. Dicha actividad
constituye un método de subsistencia mediante un sistema de crianza rustico que
permite al productor autoabastecerse y comercializar los productos en su localidad
(Gispert et al., 2019).

La provincia de Cienfuegos tiene un alto potencial para la cria caprina, pues cuenta
con una cobertura forestal del 18 %, con un Patrimonio Forestal de 73 647 ha, donde
los bosques naturales ocupan un area de 66 192 ha y las plantaciones establecidas
7 455 ha (ONEI, 2022). El sur de esta provincia dedica 30 511 ha a la ganaderia,
incluyendo modulos pecuarios dedicados a la cria extensiva de cabras
(principalmente criollas) como parte integral del sistema de vida rural. Al cierre del
ano 2020, el inventario de caprinos en Cumanayagua incluia 218 cabezas en poder
del sector estatal y 7 626 en el sector cooperativo; esta cifra ha ascendido durante
los ultimos cinco afios. En la misma etapa, en el municipio Abreus existian 3 463
cabezas en total, 166 de ellas de propiedad estatal (ONEI, 2021). Estas areas
caprinas tienen el potencial de contribuir significativamente a la soberania
alimentaria y seguridad nutricional de manera sostenible, mediante la produccion,
procesamiento y comercializacion de carne y leche de cabras, empleando el
pastoreo en bosques de matorrales, sistemas silvopastoriles y usando buenas

practicas de manejo, basadas en el uso de mano de obra familiar. Sin embargo,
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estos sistemas de crianza de cabras criollas aun no estan suficientemente
visibilizados como soluciones alimentarias territoriales basadas en la naturaleza, por
lo que se precisa de un analisis de la situacion actual para determinar si estan
funcionando de forma eficiente.

El diagndstico se considera indispensable para la formulacion de estrategias en
diversos sectores. Requiere de tres actividades importantes: investigacion, analisis
y toma de decisiones, basandose en el empleo de diversas herramientas que
garantizan su calidad, las cuales nos proveen con la informacién necesaria para
trazar una nueva proyeccion (Fuentes et al., 2023).

Problema cientifico

La produccién caprina en los municipios de Cumanayagua y Abreus de la provincia
de Cienfuegos, enfrenta desafios relacionados con la variabilidad estacional de los
recursos forrajeros y el manejo ineficiente de los rebafios, asi como la falta de
recursos y de integracién entre los actores de la cadena de valor. Estos factores
afectan negativamente la productividad y sostenibilidad del sector caprino.
Hipétesis de trabajo

La implementacion de un diagnéstico socio-productivo en las fincas caprinas de los
municipios Cumanayagua y Abreus permitira identificar el estado actual del sector
en la zona, lo cual permitira disefiar estrategias para lograr el aumento de la
productividad y sostenibilidad ganadera, contribuyendo a un mayor retorno
economico.

Objetivo general

Caracterizar la situacion socio-productiva de los sistemas de produccion caprina en

dos municipios de la provincia Cienfuegos.
Objetivos Especificos:

e Analizar el estado actual de los sistemas de produccion caprinos en el circuito

sur de Cumanayagua y Abreus.

¢ |dentificar los principales desafios que afectan al sector caprino en ambos

municipios.
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CAPITULO I. REVISION BIBLIOGRAFICA

I.1 Generalidades sobre el ganado caprino

La cabra (Capra aegagrus hircus), originaria del oeste de Asia y las montafias de
Iran, Iraq y Turquia, fue el primer animal domesticado por humanos con el objetivo
de producir leche, marcando el inicio de la era neolitica hace aproximadamente
12,000 afos (Hirst, 2019). En la actualidad, el caprino ha dejado de ser una especie
ganadera marginal para convertirse en una industria globalmente relevante,
integrandose en las bases de numerosas culturas agricolas y desempefando un
papel crucial en la economia rural de comunidades en todo el mundo (Estévez et
al., 2019; Salgado et al., 2023). El reconocimiento de su valor comercial ha crecido
exponencialmente y coexisten una variedad de sistemas de crianza, desde
intensivos hasta pastoreo libre (Celozzi et al., 2022).

Factores como el cambio en los habitos alimentarios de la poblacion y la fluctuacion
de los precios de los productos carnicos han impulsado el crecimiento de esta
industria (Miller & Lu, 2019). Ademas, el cambio climatico ha limitado las
condiciones productivas en regiones dedicadas a la cria de ganado con requisitos
mas altos, como los bovinos (Pragna et al., 2018). Los caprinos son adaptables a
una amplia gama de condiciones geo-climaticas, permitiendo su cria incluso en
zonas aridas con suelos pobres, escasez de nutrientes o agua y temperaturas
extremas (Delgado et al., 2017; Miranda & Estévez, 2022). Las tierras aridas, que
representan el 41 % de la superficie mundial y albergan a mas de dos mil millones
de personas, subrayan la importancia de la ganaderia caprina como principal
actividad de secano (Chillo & Ojeda, 2020). Su relevancia econdmica y social en
estas zonas es notable, donde pocas alternativas productivas son viables (Miller &
Lu, 2019). Ademas, los caprinos requieren una inversion inicial baja y ofrecen un
rapido retorno de la inversion en comparacion con otras especies (Khowa et al.,
2023).

En paises con ingresos bajos, donde reside mas del 95 % de la poblacion mundial,
el caprino es esencial para la produccion de carne, leche y queso, siendo criados
en pequefios rebafos, mediante practicas de manejo tradicionales y rudimentarias

en climas extremos (Salgado et al., 2023).
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Durante los periodos de sequia, las cabras se alimentan de matorrales, cuando los
pastos disminuyen debido a la falta de precipitaciones, (Pertierra et al., 2020). Son
mas eficientes cuando se crian junto a otros rumiantes, aprovechando especies de
pastos y arbustos que otros no pueden, gracias a sus ventajas fisiologicas (Gawat
et al., 2023).

La crianza de caprinos tiene multiples beneficios, incluyendo la gestion de
pastizales, la prevencion de la erosion del suelo y la preservacion de razas locales,
fomentando la diversidad genética y el desarrollo sostenible. Segun Bezabih y
Berhane (2014), las cabras son la principal fuente de empleo e ingresos para
mujeres, jovenes y personas mayores en regiones subtropicales, convirtiéndolas en
el rumiante mas popular (Panth et al., 2021).

Las ventajas adicionales de los caprinos incluyen su alta fertilidad, corto periodo de
gestacion, alto indice de crecimiento y facilidad para la comercializacion (Hedge,
2020). Su promedio de vida oscila entre los 15 y 18 afios y su cria se ha extendido
globalmente (Lu, 2023). Han sido objeto de investigacion desde perspectivas
fisioldgica, bioquimica, agricola y endocrina (Bhoi et al., 2020), demostrando ser un
modelo de rentabilidad y eficiencia, en comparacion con otros sistemas de
produccioén, gracias a su facil manejo y adaptacion a diversos climas, ecosistemas

y topografias (Castillo, 2020).

Los diversos raciales que existen a nivel mundial presentan diferencias en su
fertilidad, produccion de leche y carne, y adaptabilidad. Las cabras alpinas,
conocidas asi por ser originarias de Los Alpes franceses, se caracterizan por su
resistencia al clima europeo y alta produccion de leche (Bogdaniuk et al., 2023). Por
otra parte, las razas Anglo Nubia y Boer (proveniente de Africa) presentan mayor
fortaleza en la produccion de carne, lo que las convierte en utiles para el

mejoramiento genético de otras especies (Hidalgo-Moreno et al., 2020).

Las cabras Saanen provienen del valle de Saanen y Simental, Suiza, tienen estatura
media, llegando a pesar 65 kg, son excelentes productoras de leche, con 800-900
Kilos por lactacion y con un 3,6% de grasa, sin embargo, son muy sensibles a la

radiacién, por lo que se adaptan a climas templados o frios (Windsor, 2017).

5
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En Latinoamérica se realizan cruces entre dichas cabras y las de raza criolla para
potenciar la productividad del ganado local y lograr mayor resistencia al entorno de
las zonas de pastoreo. La cabra criolla cubana

El contexto actual del sector ganadero exige poner en practica estrategias
sostenibles, que a su vez incrementen la eficiencia productiva, lo cual situa al
ganado caprino como una de los renglones mas valiosos, debido a su gran
versatilidad, rusticidad, resistencia a las enfermedades y facil manejo. Ademas, es
una opcion viable para paises en vias de desarrollo, que desarrollan esta actividad
en sistemas extensivos basando la dieta del rebafio en especies vegetales

presentes en el entorno y residuos de sus cosechas.
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.2 Panoramica mundial y nacional de la crianza de ganado caprino

La poblacion caprina ha ido creciendo de forma considerable desde la década de
1960, producto de los cambios en los habitos alimenticios del hombre y las
limitaciones del cambio climatico para la cria de ganado mayor (Miller & Lu, 2019).
Previo a esa época, la leche de cabra solo era empleada como un sustituto de la
leche de vaca, sin embargo, fue cobrando auge y, en la década de 1980, el queso
de cabra logré posicionarse en el mercado como elemento de la cocina gourmet
(Risk6 & Csapo, 2019).

Los pequenos rumiantes representan el 58 % de la poblacién ganadera, de 2 397
millones de cabezas, 1 112 millones son cabras (FAOSTAT, 2022). Segun el censo
realizado por la FAO en el 2019, la mayor parte del ganado caprino se concentra en
zonas tropicales, donde predominan los paises en desarrollo y terrenos con
condiciones adversas, en manos de pequefos productores que no cuentan con
sistemas de cria especializados. Esto dificulta la determinacién exacta del aporte de
las cabras en la produccion de leche en el planeta.

A nivel mundial, Asia y Africa concentran aproximadamente el 95 % del censo
caprino, siendo Asia el continente que abarca la mayor proporciéon del ganado (53
%), aumentando esta cifra en un 20 % entre los afios 2000 y 2019. China, India,
Pakistan y Bangladesh se encuentran entre los cinco paises con mas densidad
poblacional de cabras. En Pakistan existen 35 razas que conforman una poblacién
de 78,2 millones de cabezas de ganado y son la fuente mas importante de leche,
carne y piel en las areas mas pequefas de la nacion (Saleh et al., 2023).

A las cabras se les suele llamar las vacas del pobre, debido a que son criadas
principalmente en paises o comunidades pobres, representando el sustento de
muchas familias. Esto se evidencia en las producciones de leche de Asia y Africa,
entre ambas producen el 81,2 % de la leche de cabra a nivel mundial y refleja la
importancia para ambos continentes (Hedge, 2020). Sin embargo, es valido
destacar que, Europa, con tan solo el 5 % del censo caprino de ordefio general,
produce mas del 15 % del total de leche mundial y casi el 38 % del queso de cabra
mundial (FAOSTAT, 2019), debido a la excelente genética y el alto nivel tecnoldgico

de sus sistemas de explotacion.
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Ameérica concentra el 3,6 % de la poblacion mundial y su censo ha aumentado en
un 11 %. Paralelo a este incremento ha ascendido la produccién, pues durante el
intervalo de tiempo mencionado, el numero de animales a nivel mundial crecio en
un 30,7 %, la produccion de leche en un 33,0 %, la de carne en un 38,0 % y la de
piel en 60,9 % (Miller & Lu, 2019).

La crianza de caprinos en el nuevo continente surgié a raiz de la colonizacion
espafola, cuando comenzaron a traer el ganado en la década de 1590 y, hoy en
dia es la especie lechera predominante. Las cabras de raza nubia, procedentes de
Egipto, fueron introducidas por Inglaterra y, las dwarf de Nigeria, por otras potencias
europeas. En los paises que integran la CARICOM en el afio 2016 existian 3 516
607 cabras, la mayoria de ellas en propiedad de pequefas familias, que integran la
cosecha, la ganaderia y la agricultura (CARICOM, 2016). En América Latina, los
caprinos representan el eje fundamental del desarrollo rural para los pequenos y
muy pequeinos productores, desde el punto de vista econdmico, social, productivo
y de seguridad alimentaria (Sotomaior et al., 2019).

En Cuba, las cabras han formado parte también del sistema de vida rural desde el
comienzo de la colonizacion espafiola (La O et al., 2018). La ganaderia caprina se
lleva a cabo en pequenas comunidades o zonas cercanas a las ciudades, la mayoria
de los productores la ejercen con el objetivo de autoabastecerse, aunque también
constituye la principal fuente de ingresos de varios.

En los ultimos anos, la produccion caprina ha experimentado una concentracion
superior al 97 % en el sector no estatal (Figura 1.1). Este predominio subraya la
necesidad de fomentar su transformacion para impulsar una dinamica productiva
creciente, tanto en el sector agropecuario estatal, como en el no estatal. El
incremento de la productividad es crucial para cualquier economia, ya que facilita el
el desarrollo econémico y la seguridad alimentaria de la poblacién (Alvarez, 2020).
Para alcanzar este objetivo, es esencial invertir en tecnologia y capacitar a los
productores, ensefiandoles técnicas mas eficaces que mejoren la actividad
productiva y generen retornos econdmicos favorables, contribuyendo asi al

fortalecimiento de la economia nacional.
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Figura I.1. Ganado caprino existente en Cuba en el periodo 1993-2022 distribuido
por sector estatal y no estatal.
Fuente: ONEI, 2022

1.3 Ventajas fisicas y fisiolégicas de las cabras

El proceso de adaptacion del ganado caprino esta relacionado con seis aspectos:
anatomico, morfologico, fisiologico, conducta alimenticia, metabolismo y
rendimiento.

El caprino posee caracteristicas unicas para alimentarse y resistir el estrés
ambiental, como sus labios mdoviles, la lengua prensadora, extremidades delanteras
agiles y extremidades traseras fuertes. Estas modificaciones les permiten apoyarse
sobre dos extremidades y expandir su estatura para ramonear y emplear estrategias
de alimentacion muy efectivas. De ese modo, disponen de una amplia selectividad
y habilidad para buscar el alimento y recorrer largas distancias, aspecto que las
hace diferentes de las ovejas (Miller & Lu, 2019).

La rumia es un proceso complejo que involucra la regurgitacion y masticacion de la
comida previamente ingerida. En los recién nacidos comienza a apreciarse a partir
de la tercera semana de nacido. Antes del destete, las crias rumian
aproximadamente 3 horas por dia, pero, a medida que se les elimina la leche de la

dieta, el tiempo se va incrementando a 5,2 horas por dia (Zobel et al., 2020) v,
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finalmente, cuando son adultos pasan alrededor de un tercio del dia (7.2 horas)
realizando esta accion (Jalali et al., 2012).

El ganado caprino, al recorrer grandes distancias para pastorear o ramonear en los
ambientes con disponibilidad limitada de alimento o agua, puede llegar a padecer
deshidratacién. Para prevenirlo, cuentan con un rumen con una vasta capacidad de
almacenamiento (9-18 kg), que actua como una gran camara de fermentacion,
debido al variado ecosistema de microorganismos que contiene y, como depdsito
de agua, para la acomodar el agua ingerida después de la rehidratacion. Estas
cualidades optimizan el proceso de ingestion para los caprinos (Schmitt et al., 2020).
En funcion de la digestibilidad de los alimentos, las cabras son capaces de
discriminar entre ellos en un momento dado, cambiando su consumo y favoreciendo
la especie o porcion de la planta que sea mas nutritiva (Ackermans et al., 2019).
Esta adaptacion puede estar vinculada a diversos mecanismos anatdmicos y
fisiolégicos, tales como poder sostenerse sobre dos patas (para ramonear), la
hipsodoncia para detectar abrasividad (anatomia bucal), la presencia de proteinas
salivares, unidas a taninos (proteinas ricas en prolina), la microbiota del tracto
digestivo, adaptada a plantas taniniferas y, la capacidad de reciclar urea en el rumen
(Torres-Fajardo et al., 2019).

La capacidad de extender y cerrar las pezuias les proporciona adaptabilidad a
diferentes tipos de terrenos. Cuentan con musculos notablemente desarrollados en
la zona de los hombros y el cuello y extremidades cortas y resistentes. Un centro de
gravedad bajo y una figura delgada complementan estas caracteristicas, lo cual
hace posible que la habilidad de trepar con destreza por cornisas estrechas
(Maldonado y Montes, 2023).

El instinto de alimentacion para la seleccion del alimento se ha demostrado que
puede ser transmitida de la madre hacia las crias en las etapas pre y posnatal
(Landau y Provenza, 2020). Su comportamiento dietario de ramoneo vy, la
preferencia por especies de mayor consistencia, desde arbustos duros y lefiosos
hasta plantas que presentan espinas y de sabor amargo (umbral alto para los

amargos), le permiten consumir un rango mas amplio de especies vegetales e
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incluso, contribuir al control de especies arbustivas invasoras como el marabu
(Pacheco & Jerénimo, 2023).

Las cabras exhiben una notable tolerancia a los taninos, gracias a las proteinas y
aminoacidos especificos presentes en su saliva. Estos componentes neutralizan los
efectos adversos que los taninos pueden tener sobre la digestibilidad ruminal,
ademas de estimular la proliferacion de bacterias tolerantes, como Streptococcus
caprinus. Esta adaptacion, particularmente notable en cabras, es menos comun, o
menos desarrollada, en ovejas y otras especies ganaderas (Schmitt et al., 2020).
Por otra parte, su capacidad de reducir el metabolismo les permite sobrevivir,
incluso después de periodos prolongados de disponibilidad limitada de alimentos
(Goetsch, 2019), pues minimiza sus requerimientos nutricionales y sus necesidades
de agua en las zonas aridas. Otro aspecto interesante es que la variacién de la
temperatura durante el dia influye en su actividad de pastoreo. Los rebafios son mas
activos en las primeras horas de la mafiana y al atardecer, mientras que, en las
horas mas calurosas del dia, la busqueda de alimento disminuye y tienden a
refugiarse en zonas de sombras y areas mas frescas (Maldonado y Montes, 2023).
En cuanto a la conducta alimenticia, la actividad comienza antes del consumo de
alimento y se caracteriza por presentar dos fases: inicial y apetitiva. La fase inicial
inicia cuando el ganado se dispone a buscar comida, lo cual podria ser por un deseo
general para adquirir energia o, un deseo especifico por una comida en particular.
La segunda fase es la apetitiva, en la cual el animal recibe informaciéon de uno o
varios alimentos y, basado en su percepcion sensorial (vision, olfato y gusto), tiene
la oportunidad de seleccionar (Ginane et al., 2015).

Se ha comprobado que el cerebro de las cabras presenta elongaciones del distal
CA1, una porcion del hipocampo reconocida por su rol significativo en el proceso de
aprendizaje espacial, que les otorga una ventaja para asimilar caracteristicas
topograficas complejas durante sus recorridos por los terrenos (Watson & Binks,
2019). Indiscutiblemente, tienden a confiar en informacién espacial mas que en
otros aspectos, como el color o tamafio de un objeto (Nawroth et al., 2017) y a

recordar la permanencia de un objeto (Zobel & Nawroth, 2020).
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Se observa que las cabras establecen relaciones jerarquicas en el rebano y alteran
su comportamiento basado en el contexto social y forrajero, por lo que si la cifra de
individuos excede a la que suele ser en su estado natural (alrededor de 100 cabras),
puede representar todo un reto para su capacidad de interaccion y la obtencion de
alimentos (Zobel & Nawroth, 2020). A pesar de que las cabras son reconocidas por
su versatilidad, los sistemas productivos deben tener en cuenta las necesidades del
rebano para propiciar su rendimiento y bienestar.

1.3.1 Ciclo reproductivo

Las hembras caprinas presentan un ciclo reproductivo poliéstrico estacional, que
ocurre entre 19y 21 dias, y durante el mismo pueden alcanzar del 45 al 65% de su
peso adulto (Brito et al., 2013).

La produccion caprina se puede agrupar en las siguientes etapas: apareamiento,
gestacion (temprana y tardia), parto, lactancia, crianza y seleccién de animales de
reemplazo. Cada una de ellas presenta sus propios requerimientos y cuidados
especificos, tanto para el ganado, como para la elaboracion de los derivados de la
leche. Respetar dichas pautas es de suma importancia para el rendimiento

productivo de los rebafios (Contreras et al., 2023).

El apareamiento constituye la etapa inicial, en la cual ocurre el cruce de machos y
hembras, de forma natural o artificial mediante inseminacion. Es un proceso de gran
importancia, porque desencadena el resto de las etapas productivas y, de no ocurrir,
denota que el manejo del ganado esta siendo poco eficiente, pues requiere de

alimentacién y cuidados, pero genera pocos ingresos.

Al suceder el cruce la cabra entra en gestacion, procurando cuidados alimenticios y
sanitarios propios de esta etapa, que permitan el desarrollo y el parto después de
150 dias. La duracion de la gestacion puede variar en un rango de 144 a 151 dias,
pues esta influenciada por el tipo de raza y el individuo. Se conoce que, durante
esta fase, existen dos periodos de gran importancia: gestacion 1 (que se considera
los primeros 100 dias) y gestacion 2 (los ultimos 50 dias), por lo cual se recomienda
llevar un registro de la fecha para poder satisfacer las necesidades nutricionales de

estos dos momentos, que son totalmente distintas.
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El manejo durante la gestacion determina el estado de salud de la madre y el peso
de los recién nacidos. Luego del nacimiento inicia el proceso de lactancia, para
alimentar a los recién nacidos y para la obtencion de la leche, elaborar quesos u
otros derivados, que representan los ingresos del sistema productivo (Contreras et
al., 2023). La lactancia puede efectuarse de forma natural, directamente de la ubre
de la madre (Salinas, 2020), o de forma artificial, mediante biberones, luego de
consumir el calostro, el cual es esencial para la supervivencia de los cabritos, pues
es la principal fuente de obtencion de inmundgenos. Esta es la etapa de mayores
requerimientos nutricionales y precisa de una buena estrategia de alimentacion para

cubrir las demandas de produccion.

El periodo de lactancia depende de la raza del animal y de la alimentacién que
recibe durante ese periodo (Dincel et al., 2019). En sistemas ganaderos extensivos,
la lactancia se inicia en los meses de primavera, donde hay entornos con
disponibilidad de forraje y se extiende hasta el mes de diciembre por lo general. En
condiciones de estabulacion parcial o total, se pueden tener periodos de produccion

de hasta 10 meses de lactancia (Contreras et al., 2023).

El destete ocurre de forma natural al cabo de varios meses. Puede realizarse en un
periodo de un par de semanas, o hasta 60 dias después del nacimiento, pero se
deben tener sustitutos lacteos e infraestructura adecuadas en la crianza si esta se
realiza tempranamente, Luego comienza la etapa de recria, que tiene como objetivo
alcanzar la madurez zootécnica (peso de encaste y funcionalidad sexual). En
sistemas intensivos esto se logra cercano a los siete meses de vida y los 32-35 kg
de peso vivo minimo, ya que asi se logran encastes tempranos, se acorta el periodo
de mantencion y se adelanta el periodo de produccion (Aguirre & Garcia, 2022).
Durante esta etapa, los alimentos entregados seran de origen vegetal, puesto que
contamos con un poligastrico funcional y, a la vez, es una de las etapas con mayor
consumo voluntario, llegando al 4,5 % del peso vivo en materia seca.

Elintervalo de partos es un valioso indicador de eficiencia reproductiva en un rebafio
(Ampong et al., 2019). Se ha reportado que este intervalo en cabras tarda entre 222
y 498 dias, con un promedio de 337 dias, dicho periodo entre dos partos es crucial
sobre todo en rebafios de ceba Cinkulov et al., (2019). El patrén reproductivo de las
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cabras ha evolucionado de tal forma que el parto coincide con la época que mejor
disponibilidad de alimentos existe, por lo que una cabra con baja condicién corporal
muestra una etapa de lactancia mas corta y ciclos estrales de duraciéon anormal
(Bhoi et al., 2020).

.4 Manejo del ganado caprino

1.4.1 Clasificaciones de los sistemas ganaderos para la produccién caprina
La clasificacion de los sistemas de produccion caprina se fundamenta en factores
como las zonas de pastoreo y la disponibilidad de tierras cultivables, pastos y mano
de obra (Ruiz-Morales et al., 2019). Dentro de estos sistemas destacan el tradicional
o extensivo, el semiintensivo y el intensivo (Salinas, 2020).

El sistema intensivo se aplica cerca de grandes ciudades, donde el ganado se
estabula y recibe una alimentacion balanceada para maximizar la producciéon de
leche y/o carne. Este sistema incluye alojamiento adecuado, atencién veterinaria,
dietas completas con suplementos y acceso a pastos frescos, ensilados y
leguminosas, favoreciendo la eficiencia y la reduccion de emisiones de metano
(Chavez et al., 2022).

El sistema semiintensivo, como el silvopastoril, mejora la seleccion de forrajes,
asegurando una alimentacion adecuada y protegiendo a los animales de extremos
climaticos (Chavez et al., 2022).

Por otro lado, la mayoria de los productores optan por sistemas extensivos, basados
en la alimentacion natural que depende de las lluvias y la disponibilidad de forraje.
Este método, aunque menos productivo durante la sequia, favorece la resiliencia de
ganado criollo frente a condiciones extremas (Leite et al., 2020; Sejian et al., 2021).
Entre los sistemas extensivos, el pastoreo libre y el pastoreo con estabulacion
nocturna permiten aprovechar materiales vegetales de bajo valor nutritivo,
transformandolos en recursos valiosos y promoviendo la actividad productiva en
ecosistemas aridos o semiaridos (Tajonar et al., 2022).

Los sistemas extensivos de produccién de carne caprina, aunque rentables para
productores con bajos recursos, enfrentan desafios en términos de sostenibilidad y
productividad, debido a la variabilidad estacional y la calidad del forraje (Gutiérrez-
Pena et al., 2019; Matovu & Algigek, 2021; Chavez et al., 2022).
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En Cuba, mediante un estudio llevado a cabo en el municipio Camaguey por Gispert
et al. (2019), concluyeron que la produccién caprina familiar se caracterizé por ser
mayormente fuente de autoconsumo y no asalariada, que emplea sistemas de
crianza rusticos, con animales mestizos que pastorean en zonas neutrales. Es
indispensable aumentar la calidad y cantidad de los niveles de produccion de leche
y carne en el sector caprino mediante la implementacion de practicas de manejo
precisas, que eviten los desperdicios y hagan uso de los recursos locales para lograr
una ganaderia sostenible con vistas al futuro (Sahoo, 2023).

En la provincia de Ciego de Avila, Cuba, las fincas con extensién superior a 20 ha
lograban criar rebafos con una cantidad superior a 40 cabras en la modalidad de
pastoreo extensivo (Delgado, 2016).

En Malawi se practica el pastoreo extensivo con hatos de aproximadamente 12
animales de racial criollo, las cuales recorren el terreno libremente alimentandose
de los residuos de cosecha y de las especies vegetales oriundas de la zona
(Kaumbata et al., 2020). Los sistemas extensivos de Costa Rica, en las zonas de
Turrialba cuentan con pequefa extension, siendo las fincas menores de 5 ha por lo
general, con rebafios de siete cabras como promedio, debido a las modestas
condiciones que presentan los productores. Las cabras producen 1,9 L de leche
diarios siendo alimentadas a partir de pastos y forrajes abundantes en la zona. En
contraste, los sistemas intensivos permiten producir leche con una mayor cifra de
animales alimentados con concentrado. Asi lo afirman Zucali et al. (2020), que
encontraron un valor medio de 200 cabras lactantes en instalaciones de ltalia, con
una produccion diaria de 2,02 kg por dia en época no lluviosa y 1,92 kg en época
lluviosa.

El cambio climatico plantea desafios adicionales, como el aumento de
enfermedades, estrés térmico, problemas reproductivos y disminucion de los
territorios de pastoreo, afectando la disponibilidad de alimentos y el rendimiento
productivo (Sahoo, 2023). Por lo tanto, es crucial implementar practicas de
ganaderia avanzadas en regiones vulnerables para mejorar la productividad y

sostenibilidad.
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La incorporacion de especies de pastos mejorados en las areas de pastoreo y
agregar residuos de la industria agropecuaria a la alimentacion de los rebafios son
estrategias agroecoldgicas positivas puestas en marcha en varias zonas del pais.
Los pastos mejorados poseen una calidad nutritiva mas elevada que las especies
de pastos naturales que abundan en el territorio y resultan mas palatables para el
caprino. El uso de residuos de cosecha como aditivo enriquecen la dieta del ganado
y constituye una forma de aplicar la economia circular, a tono con el nuevo modelo
de gestion de los recursos (Vazquez et al., 2017). Estas tecnologias aplicadas junto
a un buen manejo traen consigo un buen retorno productivo.

1.4.2 Estrategias de alimentacién y reproduccion

La alimentacion y el manejo nutritivo son las herramientas mas poderosas que
puede emplear el hombre para incrementar la productividad de los animales. La
nutricion es fundamental para la salud y productividad del ganado caprino,
mejorandose esta se puede reducir la susceptibilidad a enfermedades, incrementar
el éxito reproductivo y proveer mejores retornos en forma de leche y carne, los
cuales brindan al propietario beneficios socioecondmicos (Kaumbata et al., 2020).
El peso del animal es un aspecto determinante, pues otorga un potencial extra a la
crianza, reproduccion y en el mercado (Ibrahim et al., 2021). Para la formulacion de
una dieta, la energia (en forma de carbohidratos y lipidos), proteinas (aminoacidos),
vitaminas, minerales y el agua suministrada siempre dependeran de la edad, sexo,
estado fisioldgico y nivel de produccion del caprino, las cuales varian a lo largo del
tiempo (Macias, 2019).

La tabla 1.1 refleja los requerimientos nutricionales del ganado caprino en
dependencia de su peso corporal y de condiciones especiales como la lactancia o
la gestacién. Conocer el estado del ganado y formular una dieta acorde a sus

necesidades es primordial para el éxito de la produccion.
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La etapa de gestacion tardia es la que mayores requerimientos nutricionales exige,
se deben suministrar 82 g de proteina bruta por encima de los que consume una
cabra normalmente. A su vez, precisa de mayor cantidad de vitamina D, 1,4 g de
fésforo por encima y 2 g mas de calcio. La EM debe exceder en 1,42 Mcal sobre el
valor que debe consumir una cabra no gestante. De no tenerse en cuenta estos
valores, la cria puede nacer en condiciones menos favorables y aumenta el peligro
de mortalidad, ademas la madre no contaria con las reservas necesarias para iniciar
el proceso de lactancia y garantizar un buen rendimiento durante el ordefio. En el
caso de las reproductoras lactantes, para lograr producir leche de calidad requieren
de mayor cantidad de proteina y EM, una mayor concentracién de grasa en la leche
necesita de mas proporcion de estos nutrientes. Los carbohidratos de la dieta deben
ser suficientes para la produccion de lactosa y para el metabolismo del animal, sin
provocar ningun trastorno ni afectar la productividad.

El consumo de materia seca (MS) de la cabra adulta, por lo general, oscila entre
250 y 1 200 gramos por animal al dia. El requerimiento de energia se aproxima a
186,4 kJ por kilogramo de leche producida, con un contenido de 4 % grasa y una
eficiencia de energia metabolizable por lactancia de 70 %. Las proteinas son
indispensables para el crecimiento, mantenimiento, reproduccion y produccién de
leche. Un nivel de proteina cruda inferior al 6% puede provocar una disminucién de
la ingesta, lo cual conduce a deficiencias combinadas, tanto de energia como
proteina, se reducen las funciones del rumen y acorta la eficiencia de la utilizacion
de alimentos (Bedoya et al., 2012).

La suplementacion facilita la ganancia de peso, por los componentes que presentan
los aditivos, formando una parte importante en las distintas etapas fisiologicas
(Conforme, 2021) y contribuye a evitar la llamada disminucién de peso estacional.
La inclusién de probidticos en la alimentacion se ha comprobado que posee efectos
positivos sobre su salud, reduciendo la susceptibilidad a infecciones (Ma et al.,
2020), incrementando el coeficiente de digestibilidad y el nivel de consumo, a la vez
que reduce las emisiones de metano a la atmdsfera. Durante la etapa de lactancia
incrementa el nivel de proteinas, lipidos y lactosa en la leche (Matovu & Algicek,
2021).
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Otro aspecto importante en el manejo del ganado es fomentar la relacion hombre-
animal, que permita al rebafo reconocer a las personas que se encargan de su
bienestar, esto disminuye el estrés, tanto en el ordefio, como en la reproduccion o
el traslado hacia nuevas granjas. Una respuesta positiva ante el criador mejora la
inmunidad del ganado y los hace resistentes a enfermedades (Celozzi et al., 2022).
En este sentido, resulta util para la investigacion si se deciden realizar estudios de
observacion de conducta, para que el estrés no influya en la obtencién de resultados
alterados (Cox et al., 2019).

La mayoria de los productores emplean el método reproductivo tradicional, con un
promedio de un parto al aio por animal y fuerte estacionalidad (Mena, 2017). En las
cabras criollas cubanas, el tiempo que transcurre entre el primero y segundo parto
promedia poco mas de los nueve meses (Chacon-Marcheco et al., 2016). La
actividad sexual y, por transitividad, la estacion de produccion de leche esta
asociada a la etapa de lactancia, que por lo general comienza en los primeros
meses del afio cuando el ganado se alimenta de conservados como heno o ensilaje,
pero el pico de lactancia ocurre en el verano, cuando la dieta consiste

principalmente en forraje verde (Bartowska et al., 2020).
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1.5 Beneficios de los sistemas silvopastoriles para la ganaderia caprina

La busqueda de fuentes de alimentacion que posean mayor valor nutritivo ha
conllevado a la creacion de estrategias cada vez mas innovadoras y practicas,
basadas en recursos locales, como la inclusion de cultivos aptos para resistir los
periodos de lluvia y seca de los terrenos y los bajos niveles de fertilizacion.

En este sentido, se han demostrado las potencialidades de producir leche y carne
en sistemas que incluyen arboles forrajeros en sus dietas, creando las condiciones
propicias para demostrar que la ganaderia debe tomar el rumbo de la agroecologia
para salir adelante.

Los sistemas Silvopastoriles (SSP) contribuyen a solucionar los problemas
ambientales y productivos, pues combinan los pastos con plantas lefiosas (arboles,
arbustos y palmas) utilizando diferentes estratos vegetales. En ellos, los animales
interactuan con especies arbéreas y herbaceas, a través de un manejo integral y
racional, con el propdsito de mitigar los efectos adversos del clima que inciden sobre
la productividad del ganado y la utilizaciéon de las areas de pastoreo (Castillo &
Jarillo, 2021).

Las plantas arboreas en los SSP ofrecen varios beneficios a los productores
ganaderos y sus familias (Pacheco & Bonilla, 2022), su sombra reduce el estrés
calorico del rebafio, mejorando su condicion corporal, la respuesta inmunoldgica a
enfermedades e influyendo en el comportamiento reproductivo del hato, que reflejan
mayor productividad de los animales (Castillo & Jarillo 2021). Proveen forraje de alto
valor nutritivo, las leguminosas les proporcionan proteina de alto valor biolégico a
los animales y logran reducir entre un 20 y 38 % la emision de gases efecto
invernadero (Sandoval-Pelcastre et al., 2020), consumiendo el nivel de taninos
adecuado protegen al nitrégeno de la degradacion ruminal, estimulan su utilizacion
y controlan algunos parasitos internos (Lépez et al., 2023).

Los arboles frutales y las palmas, mediante su integracion en sistemas
agropecuarios, no solo proveen forraje durante la estacion seca y mejoran la
fertilidad del suelo, sino que también potencian la productividad y la sostenibilidad
ambiental en América Latina (Pacheco & Bonilla, 2022). Su implementacion ha

demostrado ser beneficiosa, aumentando la produccion de carne y leche,
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reduciendo la necesidad de insumos externos y promoviendo la conservacion del
medio ambiente. Sin embargo, la adopcién de estas practicas enfrenta desafios,
principalmente la falta de conocimiento técnico y recursos financieros (Chavez et
al., 2022). Es crucial seleccionar especies adecuadas basandose en el analisis del
ecosistema local para asegurar el éxito de estos sistemas.

Los sistemas de produccion en Cuba se basan en pastoreo continuo, con sistemas
de alimentacion basados en especies naturales, a las cuales se adicionan pequefas
cantidades de suplementos nutritivos para cubrir la demanda (Delgado, 2016).
Existen diversas clasificaciones de sistemas silvopastoriles, entre las que destacan
las cercas vivas y los bancos forrajeros. Las cercas vivas consisten en el
establecimiento de arboles o arbustos, por lo general endémicos de la zona, para
delimitar potreros o propiedades. Su establecimiento resulta un 50% mas rentable
que las cercas convencionales, proveen sombra y alimento para el ganado, ademas
de servir como abono verde para nutrir el suelo. Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex
Walp (bienvestido, pinon florido, jupiter) es una especie multipropésito que se
emplea como forraje en los SSP, pero también como cerca viva por la resistencia
de su tronco.

Entre las especies mas empleadas en bancos de proteinas en Cuba se encuentran
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit, Albizia lebbeck (L.) Benth y Samanea saman
(Jacq.) Merr., siendo esta ultima la mas comun en sistemas silvopastoriles de Cuba,
su fruto es bien degustado por el ganado y posee un alto contenido proteico y
energético. Provee sombra al ganado y aporta nutrientes a las plantas asociadas en
los sistemas, ofrecen hasta 7 t de azucar y 2,4 t de proteina por hectarea anual,
procedente de los frutos (Jiménez et al., 2022). Otra especie valiosa por sus aportes
nutricionales es la guasima (Guazuma ulmifolia), que presenta un 17% de proteina
bruta y una digestibilidad in vitro de 40-60%, de ella se aprovechan los frutos, hojas
y retofios en la alimentacién del ganado.

Marquinez et al. (2022) plantean que los productores de Panama emplean
mayormente entre 0,3 y 5 ha en la crianza caprina, destacandose los rebafos que

poseen entre 26 y 50 animales.
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Como parte de la estrategia de soberania alimentaria se introdujo, como innovacion,
el uso de las plantas proteicas forrajeras en bancos de corte y acarreo, como
complemento nutricional en la base alimentaria, lo que permite optimizar las dietas
del ganado caprino, convirtiéendose en una fuente alternativa de proteina que
contribuye a una mayor eficiencia productiva. Dentro de las especies de plantas
proteicas, se destacan la Moringa oleifera Lam, Tithonia diversifolia (Hemsl.) Gray,
Morus alba L., Cratylia argentea (Desvaux) O. Kuntze. La tabla 1.2 muestra la
composicion quimica que poseen estas especies, que demuestra su alto contenido
en proteinas. Garcia-Valadez (2022) evalué los resultados en calidad de la leche de
cabras lecheras, con morera agregada a la dieta y demostr6 que el contenido de
flavonoides en la leche fue elevado, pero sin afectar el resto de los parametros
quimicos que la componen, por lo cual se considera un beneficio.

Tabla 1.2 Composicién quimica de plantas proteicas para la alimentacion caprina.
Gr Cn Alm

Especies PB (%)
(%) (%) (%) (%)
Moringa oleifera Lam 16,0-20.0 17,9 41 9,9 12,0
Tithonia diversifolia (hemsl.) Gray 16,0-21,0 15,8 3,4 13,8 8,5
Morus alba L. 20,0-25,0 12,8 3,3 12,5 2,5

Cratylia argentea (Desvaux) O.
14,2-25,0 251 4,3 8,7 28,8
Kuntze

PB: Proteina bruta, FB: Fibra bruta, Gr: Grasa, Cn: Ceniza, Alm: Almidén.
Fuente: datos tomados de las guias técnicas de las plantas proteicas (Padilla, et al., 2019), (Milera
Rodriguez, 2019).

1.6 Calidad de los productos obtenidos del ganado caprino

1.6.1 Propiedades de la leche de cabra y sus derivados
La leche de cabra es considerada una opcion atractiva en el mercado actual, basado

en sus propiedades nutritivas y, su sabor es superior al de la leche de vaca (Miller
& Lu, 2019). Su digestibilidad es muy alta, de un 94-98% (Horchanok et al., 2019),
debido a que el 65% de sus acidos grasos son de cadena corta, los glébulos de
grasa tienen diametros de 2 a 3 ym (Pimenta et al., 2021) y los tipos de caseina son
mas digestibles que en la leche de vaca, lo que influye en que el queso sea mas
cremoso (Mazinazi & Rude, 2020). La textura suave que presenta la leche, gracias

a esta composicion, hace que no sea necesario realizar el proceso de
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homogenizaciéon durante la elaboracion de los productos, lo cual disminuye los
costos de procesamiento con respecto a la leche de vaca (Pal et al., 2017).

En cuanto a su composicién quimica, se asemeja a la leche de las mujeres, porque
contiene 3,8 % grasa, 3,4% proteina, 4,1% de lactosa y 8,9 % de sdlidos no grasos,
por tanto, puede ser un sustituto de la leche materna para los infantes. La
produccién y consumo de productos lacteos de cabra se ven afectados por diversos
factores, destacando la tolerancia a la lactosa de algunas personas hacia este tipo
de leche (Miranda-Miranda et al., 2021). En términos generales, las personas que
tienen hipersensibilidad, intolerancia, colon irritable e incluso enfermedades
hepaticas y del corazon, tienen en la leche de cabra una excelente alternativa para
su nutricién (Reyes, 2021). Se ha comprobado que el 40 por ciento de los nifios
alérgicos a la leche de vaca tolera perfectamente la leche de cabra.

Es una fuente rica en prebidticos, comparada con la de otros rumiantes, que
contribuyen a mejorar la digestion del consumidor (Ramos & Nascimento, 2019). Se
puede afirmar que, gracias a estas caracteristicas, ha encontrado un nicho en el
rango de alimentos saludables en los paises desarrollados y, sus derivados (leche,
yogurt, queso, golosinas y dulces), son vendidos de forma efectiva a nivel mundial
(De Oliveira et al., 2021).

Actualmente se han descubierto resultados promisorios en la utilizaciéon de la leche
de cabra y sus derivados como moduladores del sistema inmune y posibles
anticarcinogénicos, antidiabéticos o antihipertensivos (Hammam et al., 2021). Este
ultimo efecto se basa en su concentracion de potasio, que le permite actuar como
vasodilatador y disminuye la tensidén del sistema cardiovascular, junto a los niveles
de magnesio (20,0 mg/100 mL), que evitan la formacién de coagulos de sangre,
controlan los niveles de colesterol y permiten mantener un ritmo cardiaco estable
(Kapadiya et al., 2016).

El queso elaborado a partir de dicha leche tiene un sabor levemente salado y acido,
con apariencia humeda y textura elastica (Benevides et al., 2021). En el caso del
yogurt, su constitucién es mas viscosa, comparado con el derivado de la leche de
vaca, esto se debe a que presenta un bajo contenido de a s1-caseina, unido a que

los gldbulos de grasa son de menor tamano (Hammam et al., 2021).
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Aunque la leche de cabra representa solo una pequefa proporcion del total mundial,
es fundamental en areas donde es la principal fuente de lacteos y carne roja,
especialmente en Asia, Africa y el Caribe (Rodriguez et al., 2021). En Cuba, la
ganaderia caprina se enfoca en la produccion de leche para el autoconsumo
familiar, representando un sector econdmico prometedor gracias a su creciente
aceptacion global. Sin embargo, se necesita mejorar la eficiencia en la recoleccion
y distribucion de la leche, asi como fortalecer la colaboracion entre productores y
procesadores, para maximizar su valor y minimizar el desperdicio.

1.6.2 Productos carnicos

La carne de cabra posee una baja concentracion de acidos grasos saturados, alto
contenido de aminoacidos esenciales y contribuye a crear habitos alimentarios
saludables en la poblacion (Zhang et al., 2020). Para su comercio se divide en dos
clasificaciones: carne de cabrito y carne de cabra, basandose en la edad y peso de
la canal. La carne de cabrito proviene de animales de menos de 12 semanas de
nacidos, con un rango de peso entre 4 y 12 kg, esta carne es mas clara y suave.
Por otra parte, la carne de cabra incluye las cabras jévenes de 1 a 2 afos, o de
adultos de 2 a 6 afios, que pesan entre 4-22 kg o en adelante (Gawat et al., 2023).
La composicién quimica de la carne del musculo esquelético contiene un 75% de
agua, 20% proteina, 1-10% de grasas, 1,2% carbohidratos, 0,65% de minerales y
<0,1% de vitaminas. Tiende a tener un color mas oscuro que otras carnes rojas
(Ismail et al., 2019), debido al pH de la carne y al bajo nivel de grasa intramuscular,
esto se atribuye a que las cabras almacenan mas grasa en las visceras que en el
tejido subcutaneo.

Los componentes fitoquimicos presentes en la dieta de los caprinos protegen a la
carne de la oxidacion de las proteinas y la peroxidacion lipidica, que provocan
inflamacion sistémica, relacionada con cardiopatias y cancer en el hombre
(Provenza et al., 2019), razén por la cual se considera mas sana que otros
alimentos.

La mayor produccion de carne caprina tiene lugar en zonas en desarrollo de Asia y

Africa, a través de sistemas de explotacién con bajos recursos. Sin embargo, no
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aporta en cuanto a estadisticas de exportacion, pues los ganaderos la usan
mayormente para el consumo doméstico (Mazhangara et al., 2019).

En los paises desarrollados se considera exotica y es consumida mayormente por
la poblacion, no por los granjeros. Estados Unidos es la nacién que mayor cantidad
de carne de cabra importd durante el periodo 2011-2021, adquiriendo el 28% de la
carne comercializada mundialmente (FAOSTAT, 2023).

Al ser considerada una carne exdética, o de valor religioso, el costo de la carne de
cabra en el mercado mundial es elevado, su calidad depende del modelo de crianza
del ganado y de las fuentes nutritivas que reciba el animal. Ciertamente, en algunas
naciones existen reservas hacia su consumo por desconocimiento de sus
propiedades, o por la apariencia del producto, pero de forma general es bastante
apreciada. Los consumidores refieren que prefieren adquirirla por ser saludable y
presentar bajos niveles de colesterol, pero también porque les permite adquirir el
producto fresco si la compran directamente en su comunidad y de esa forma apoyan

a la industria local.

1.7 Aporte del ganado caprino a los servicios ecosistémicos

El papel que desempena el caprino dentro de los servicios ecosistémicos es el de
endozoocoria o dispersion de semillas, preservacion del balance entre especies
autoctonas e invasoras y la conservacion del suelo (Mancilla et al., 2013). También
controlan la vegetacion, reducen la biomasa combustible, previenen incendios y
preservan la biodiversidad en espacios naturales protegidos (Morales et al., 2019).
Mediante pastoreo controlado, contribuyen de forma positiva en los ecosistemas
degradados que padecen del declive de poblaciones de herbivoros silvestres,
aportandoles sostenibilidad (Miranda & Estévez, 2022). Ademas, permiten una
adecuada gestion del territorio y el aprovechamiento de recursos naturales que, de
otro modo, no aportarian a la cadena de valor productiva.

En Espafa se cred, en 2005, la Red de Areas Pasto-Cortafuegos de Andalucia, la
cual prioriza el uso de razas caprinas autoctonas bien adaptadas al entorno que son
guiadas por pastores hacia zonas cortafuego o aledanas, para reducir la biomasa

combustible acumulada y evitar los incendios (Morales-Jerret et al., 2022).
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Por lo general, en sistemas extensivos las cabras son alimentadas con pastos y
forrajes que poseen alto contenido de metabolitos secundarios como taninos y
saponinas, que promueven la sintesis de compuestos que son exclusivos del

caprino (Tajonar et al., 2022) y aportan mayor valor a sus producciones.
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1.8 Potencial de la raza criolla de caprinos

Los caprinos criollos son la especie de cabra con mayor adaptacion a zonas aridas
y semiaridas y soportan mejor las condiciones extremas del entorno, como las altas
temperaturas, la baja disponibilidad de agua y alimento. Son producto de multiples
cruzamientos y la accion de la seleccion natural, fomentando su rusticidad (Solis-
Lucas et al., 2019).

Aunque la importacion de razas exoticas sigue siendo habitual, se ha iniciado un
proceso para la mejora genética de las razas autdctonas. Tal es el caso de la
introduccion de la raza Boer, que ha recibido una considerable atencion por sus
aportes en la produccion de carne de calidad y se emplea en programas de
cruzamiento genético (Pophiwa et al., 2020).

A pesar de la popularidad de las razas mas productivas, existe un creciente interés
en el valor genético de las razas autoéctonas, poco seleccionadas y con bajas
producciones, de regiones en desarrollo. Este enfoque se debe, precisamente, a su
gran resistencia a las sequias o a los ecto y endoparasitos, las parasitaciones, lo
cual resulta muy ventajoso para localidades donde se aprecian los efectos de la
crisis climatica global. En dichas naciones, con sistemas pastoriles, se enfrentan
frecuentemente a la falta de politicas que protejan las razas autoctonas, lo cual
alienta la importacion de genotipos foraneos, lo que amenaza la conservacion de
recursos genéticos locales que pueden resultar mas valiosos (Salgado et al., 2023).
Combinar el conocimiento local con los avances tecnoldgicos es una via efectiva de
tratar los efectos del cambio climatico (Cadilhac et al., 2018).

El ganado criollo cubano se considera éptimo para la produccion, debido a que
resiste las condiciones climaticas que abundan, ha desarrollado resistencia a varias
enfermedades y se ha logrado establecer como el racial mas reconocido en el pais.
Chacon-Marcheco et al. (2011), describen a la cabra criolla cubana un animal de
pequefia a mediana estatura, aproximadamente 60,9 cm de altura de la cruz,
diametro longitudinal de 65,5 cm y perimetro toracico de 76,87 cm. Su pelaje
muestra por lo general una combinacion de dos o tres colores, predominando los
animales de color negro o pardo, con manchas blancas. Ambos sexos poseen

cuernos, que se extienden hacia atras y arriba, y sus orejas son ligeramente
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inclinadas hacia adelante, la cabeza es triangular recta o ligeramente subcéncava
(Ribas et al., 2003).

Suelen tener partos multiples (1,6 crias por parto y 348 dias de intervalo entre parto),
por lo que deben tener en cuenta para los trabajos de mejora, a pesar que su
producciéon de leche es baja (menos de un litro) (Castillo, 2006). Se aprecia que
durante la primera lactancia producen una menor cantidad de leche, la cual va
aumentando con las lactancias sucesivas (Chacon-Marcheco et al., 2011).

A pesar de que aun se debe mejorar la produccion del caprino criollo, este es un
eslabodn clave para la industria agropecuaria, pues su rusticidad, combinada con un
manejo efectivo, puede traer valiosos aportes a la economia nacional.

1.9 Estrategias para mejorar la ganaderia caprina a nivel nacional

Para lograr impulsar la industria caprina a nivel nacional se debe comenzar
formando individuos desde una concepcion agroecolégica y con enfoque de
equidad, que posibilita procesos de aprendizaje interactivo, a partir del intercambio
de conocimientos o saberes tradicionales y cientificos, asi como de la participacion
ciudadana como elemento distintivo (Gonzalez et al., 2021).

Conocer el comportamiento del ganado es indispensable para un manejo eficiente
de los sistemas de produccion animal sostenibles (Maldonado y Montes, 2023).
Llevar a cabo un registro de los partos y del resto de los renglones productivos
distingue a la cria moderna profesional de la ganaderia tradicional, donde la
supervivencia del animal es el principal objetivo.

Comparado con otras especies ganaderas, como la bovina, ovina y porcina, el
sector caprino ha recibido una menor inversion cientifica para la mejora de su
productividad (Salgado et al., 2023). Las cabras, indudablemente, merecen estar
entre las prioridades de la ganaderia y de los centros de investigacion, teniendo en
cuenta sus ventajas sobre otros rumiantes desde el punto de vista de la resiliencia
climatica (Pragna et al., 2018).

Los programas de gobernanza climatica pueden ser una alternativa a poner en
accion ante esta situacion, para que estimen las consecuencias de las malas
practicas en los territorios mas perjudicados y promuevan estrategias para

combatirlos. Algunos de los métodos que merecen ser mas difundidos son la
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introduccion de pastos y forrajes de calidad y la complementacion de la dieta con
plantas proteicas en sistemas ganaderos extensivos.

Se han identificado desafios que pueden ser resueltos por su factibilidad y
relevancia, por ejemplo: establecer conciencia social y compromiso con el
consumidor, crear capacidades para los campesinos, fomentar la presencia de
mujeres en el negocio, promover la crianza de razas locales y motivar la
transferencia de conocimientos entre los productores (Belanche et al., 2020). Se
debe propiciar un mayor encadenamiento productivo entre los criadores de cabras
y las empresas de productos lacteos o mercados locales, para impulsar entre ambos
la economia de los territorios e involucrar mayor numero de personas con la
actividad.

Si tenemos en cuenta la etologia y aceptamos que las cabras basan su
comportamiento en sus adaptaciones naturales y al entendimiento de las
situaciones, podemos tomar mejores decisiones acerca de cdmo mejorar la
estructura y manejo de los sistemas agricolas donde habitan (Zobel & Nawroth,
2020).

Se estima que el papel de la cabra en la alimentacion humana continie cobrando
auge con el paso del tiempo, por tanto, se debe progresar en el status sanitario de
las fincas y el progreso genético mediante herramientas moleculares. El aporte del
ganado no debe limitarse solamente a la obtencién de leche y carne, sino que debe
crearse un sistema cerrado donde los subproductos reporten ganancias para el
productor y que potencie otros renglones productivos, impulsando la sustitucién de
importaciones.

A pesar de la importancia de la leche de cabra y sus derivados y las condiciones
favorables existentes para la produccion caprina en Cuba, es insuficiente aun la
explotacion de este renglon agricola y de forma preliminar se han identificado cuales
son las causas que lo limitan aun su explotacion, entre ellas: insuficiente enfoque
de cadena de valor en la produccion caprina, baja productividad en los rebanos
existentes en algunos territorios, desconocimiento de las ventajas y la calidad
biolégica de la leche de cabra y sus derivados, falta de infraestructura para su

comercializacion.
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Incrementar la productividad del ganado caprino constituye un reto, sin embargo,
traera consigo un gran impacto social, pues beneficiara a varios renglones de
produccion e incrementara las fuentes de empleos en las comunidades y la

disponibilidad de alimentos de origen animal para el consumo de la poblacion.
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1.1 Localizacién

El diagndstico se realizo en la provincia de Cienfuegos, Cuba, en fincas con tenencia
de cabras en fincas con sistemas silvopastoriles, bosques o matorrales, en el
circuito sur del municipio Cumanayagua, especificamente en los seis Consejos
Populares de Gavilan, Arimao, La Vega, Camilo Cienfuegos, Yaguanabo y

Cabagan, asi como en el municipio de Abreus (Figura 11.1).
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Figura I1.1. Mapa de los municipios del estudio: Cumanayagua y Abreus.
Fuente: ONEI, 2021.

1.2 Condiciones climaticas
Cumanayagua y Abreus, ubicados en la provincia de Cienfuegos, Cuba, presentan
un clima tropical. La temperatura media anual es de 29 °C, con una precipitacion

media anual de 66,8 mm.

En la Figura 1.2 se presenta el patron espacial de las temperaturas extremas en
la region de estudio. Se observa que las temperaturas minimas medias mas bajas
se encuentran en las areas mas elevadas, varia entre 15 - 16 °C y aumentan hacia
la costa, alcanzando valores de 22 — 23 °C (Figura II.2, lado izquierdo). Por otro
lado, las temperaturas maximas medias mas altas se registran en las proximidades
de la costa, con valores de 29,5 - 31,0 °C (Figura 1l.2, lado derecho). Este
fendmeno se atribuye al efecto termorregulador del mar, que evita descensos

significativos de temperatura durante la noche y la madrugada.
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Figura I1.2. Temperatura minima media (izquierda) y maxima media (derecha)

anuales del “Circuito Sur del municipio de Cumanayagua”. Periodo 1991-2020.
Fuente: Centro de Meteorologia. Provincia de Cienfuegos.

En la zona de estudio, los acumulados medios anuales de las lluvias alcanzan un
total de 1608,1 mm. Se aprecia una acentuada estacionalidad anual,
destacandose un periodo lluvioso entre los meses de mayo a octubre, donde se

acumula el 81,7 % del total de precipitaciones y otro, poco lluvioso, de noviembre
a abril, con el 18,3 % restante.

Los meses mas secos son diciembre (40 mm), enero (41 mm), febrero (35,9 mm)

y marzo (41,9 mm), y los mas lluviosos: junio (217,1 mm) y septiembre (264,5 mm)
(Figura 11.3).
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Figura 11.3. Marcha anual de los acumulados de las lluvias en el “Circuito
Sur del municipio de Cumanayagua”. Norma 1991-2020.
Fuente: Centro de Meteorologia. Provincia de Cienfuegos.
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En el caso del municipio Abreus, la temperatura media anual es de 24 °C y se
constaté la tendencia al aumento de esta en las ultimas décadas. El acumulado de
precipitaciones promedio anual es de 1 415 mm, inferior al encontrado en
Cumanayagua, concentrandose casi el 80 % de las precipitaciones en el periodo

lluvioso de mayo a octubre.

Suelo. Las fincas en estudio se distribuyen en diferentes tipos de suelo. En los CP
de Gavilan y Arimao, los suelos son de tipo Aluvial. En Camilo Cienfuegos y
Yaguanabo, los suelos son Fersialiticos Pardo Rojizos, mientras que en Cabagan,

los suelos son Rendzina Roja.

El relieve predominante en Abreus son las llanuras carsicas (0—50 m) de suelos
pardos, fersialiticos e hidromorficos, estos ultimos se encuentran hacia el Sur,

colindante con la Ciénaga de Zapata.

1.3 Muestras

Se trabajoé con ganaderos de fincas caprinas del circuito sur de Cumanayagua y de
Abreus, tomando como unica premisa la disposicion del productor a participar en el
diagnostico. Las sesiones de trabajo se realizaron por consejos populares,
concentrando a los productores en varias fincas, donde se les aplico la herramienta
del diagnostico. En total fueron encuestados 56 productores, de ellos 50 del

municipio de Cumanayagua y 6 del municipio Abreus.

1.4 Elaboracion de la herramienta para el diagndstico

La elaboracién de la encuesta para la caracterizacion socio-productiva de las fincas
se baso en la metodologia del Diagndstico Rural Participativo (DRP), descrita por
Verdejo (2003). Para la construccion de esta herramienta de diagndstico, ajustada
a los objetivos del proyecto, se realizaron trabajos de mesa (presencial y virtual),

donde se efectud la seleccidn de las variables a evaluar.

Con el proposito de enriquecer la propuesta y enfocarla a los objetivos de la
investigacion, se consultaron otras metodologias de diagndstico de entidades
agropecuarias, como: Resiliencia socioecolégica en escenarios de agricultura

familiar (Casimiro-Rodriguez et al.,, 2020); la Guia para el diagnéstico rural
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participativo con enfoque territorial (Blanco-Tirado et al., 2017) y la Metodologia para
fincas resilientes, proceso de formacion-accion local para la resiliencia de fincas
ante el cambio climatico (Vazquez-Moreno y Alvarez-Negrin, 2022), las cuales se
tomaron como guias para la elaboracién de una nueva metodologia acorde a los
parametros que se deseaban evaluar en el estudio. La encuesta se presenta en el
Anexo 3. Ademas, esta se sometio a un proceso de consulta por diferentes expertos
para garantizar que el instrumento cumpliese con los requisitos de tipificacién de

fincas, considerando el sistema productivo y la tenencia de tierra de los productores.

La encuesta se estructur6 en 12 secciones, identificadas con letras desde la a) hasta
la m), cada una con multiples variables. A continuacién, se mencionan algunas de

las variables estudiadas por seccion:

a) Caracteristicas generales, se evaluaron 15 variables, incluyendo informacion
sobre la fecha de la encuesta, el encuestador, la ubicacién geografica, detalles
personales del responsable de la finca, experiencia en el sector agropecuario,

caracteristicas de la finca y datos de contacto.

b) Estructura del fondo de tierra, se analizaron 10 variables cuantitativas
relacionadas con la superficie de la tierra, incluyendo la superficie total, cultivada y

no cultivada.

c) Caracteristicas del suelo, se evaluaron 7 variables cualitativas sobre la

clasificacion del suelo.

d) Disponibilidad de agua: Se tuvieron en cuenta 2 variables: sobre la fuente de

obtencion de agua en la finca y la existencia de sistema de riego.

e) Infraestructura de la finca, se valoraron 3 variables cualitativas sobre la

infraestructura fisica de la finca.

f) Composicion y caracteristicas de la familia que vive en la finca, se recopilaron 7
variables sobre los miembros de la familia, incluyendo detalles demograficos y

laborales.

g) Animales presentes en la finca, se recopilaron 12 variables cuantitativas. Estas

incluyen la cantidad de especies de animales en pastoreo, estabulacion y desecho,
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asi como la cantidad total y el numero de reproductoras para distintas especies de

animales.

h) Los indicadores productivos, se incluyeron indicadores productivos que abarcan
diversos aspectos de la produccion de leche, carne y otros productos de diferentes
tipos de animales, basados en datos del ultimo mes. En total, se identifican 12

variables cuantitativas.

i) Manejo zootécnico (para los caprinos), se evaluaron variables cualitativas y
cuantitativas, incluyendo la organizacion del rebafo, tipo de identificacion del
ganado, tipo de ordefio, numero de ordefios diarios, consumo de agua y el tipo de

pastoreo.

j) Genéticas, reproduccion y salud (cabras) abordaron 6 variables relacionadas con

la reproduccion, salud de los animales y razas predominantes.

k) Produccion y su destino (comercializacién), se abordaron 10 variables
cuantitativas relacionadas con la produccion y destino de diferentes productos y

subproductos.

) Fuentes de energia que abastecen el sistema, se evaluaron 4 variables

cualitativas relacionadas con las fuentes de energia utilizadas en la finca.

m) Agroecosistemas presentes en la finca y practicas agroecolégicas utilizadas, se
evaluaron 4 variables relacionadas con los tipos de uso de las tierras y las practicas

agroecolodgicas utilizadas.

Previo a la aplicacion del diagndstico se desarrollé un taller con los miembros del
equipo de investigacion del proyecto, para mostrarle las pautas a seguir durante el
proceso de llenado de las encuestas. Posteriormente, se llevaron a cabo talleres
participativos en las fincas seleccionadas, donde se agruparon los productores,
dada la imposibilidad de visitar todas las fincas de los municipios. Alli fueron
entrevistados de forma individual, se aplicé el instrumento de diagnéstico y los datos
se almacenaron posteriormente en una base de datos. Ademas, se recorrieron las

fincas donde los productores se habian agrupado.
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Figura 11.4. Proceso de elaboracion de la herramienta, realizacion del diagnéstico y
analisis de los datos.

1.5 Andlisis de la informacion de la encuesta

Para el analisis inicial de la informacion, se seleccionaron variables especificas de
la encuesta, codificando las cualitativas para su posterior analisis. Se incluyeron
variables que caracterizaron la tenencia de la tierra y el sistema de produccion,

abarcando distintas secciones de la encuesta.

En la seccion a) Caracteristicas generales, se analizaron las variables: afos de

experiencia en la actividad agropecuaria, edad, sexo, nivel de escolaridad y la forma
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organizativa a la que pertenecen (CPA, CCS, UEB, UBPC), asi como el tipo de
propiedad.

En la seccion g) Animales presentes en la finca, se considero la cantidad total de

cabras, el numero de reproductoras y sementales.

En la seccion i) Manejo zootécnico (para los caprinos), se analizoé el tipo de
pastoreo. La seccion h) Indicadores productivos se centrd en la variable litro/cabra
en ordefo al mes. De la seccion i) Manejo de la alimentacion y sistema de pastoreo,
se considero la base alimentaria y el tipo de pastoreo. En la seccion j) Genéticas,
reproduccion y salud (cabras), se abordaron variables como Partos/mes y Raza

predominante.

Las variables seleccionadas para el analisis se organizaron en datos generales y
dos dimensiones principales: productiva y social. Los datos generales incluyen el
municipio, la forma organizativa y el consejo popular de los productores
entrevistados. La dimension productiva incluy6 aspectos como el tipo de finca, la
base alimentaria, el tipo de pastoreo, el destino de la produccidn, la raza, la cantidad
de animales, el numero de reproductoras y sementales. La dimension social abordd
el sexo, los afios de experiencia en la ganaderia caprina y el nivel de escolaridad
de los productores. Este enfoque multidimensional permitié una evaluacion integral
de los aspectos clave relacionados con la tenencia de la tierra y el sistema de
produccién, facilitando un analisis organizado de la informacién recopilada.

1.6 Procesamiento de los datos

11.6.1 Disefo Experimental

Se aplicd un disefio totalmente aleatorizado, escogiendo a los productores de la

zona que desearan participar en el diagndstico socio-productivo.

11.6.2 Analisis estadistico descriptivo

En el analisis de la informaciéon suministrada por la encuesta aplicada a los
productores del area de estudio, se analizaron variables, tanto cualitativas como
cuantitativas y se emplearon diversas técnicas estadisticas, incluyendo el analisis
de comparacion de proporciones mediante el test chi-cuadrado, y se aplico la

docima de Duncan para p < 0,05. Ademas, para el numero de partos por cabras y
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la produccién mensual, se realizé una distribucion de frecuencia. En todos los
analisis, se empled el paquete estadistico SPSS® para el procesamiento de los

datos.
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La tabla IIl.1 muestran una distribucién de los productores por municipio y Consejo

Popular. En términos generales, la mayoria de los productores pertenecen al

municipio de Cumanayagua, pues representan el 89,3% del total de entrevistados.

Camilo Cienfuegos es el consejo popular que destaca, con un 60,71% del total de

participantes en el diagnostico, que refleja el gran indice de actividad caprina que

se desarrolla en dicho consejo popular.

Tabla Ill.1. Distribucion de los productores por municipio y consejo popular.

Variable No. % * EE y Significacién
Municipio
Cumanayagua 50 89,3 + 6,68
Abreus 6 10,7 p = 0,001
Consejo popular
Arimao 2 3,6°
La Sierrita 11 19,6 °
Gavilan 2 3,6°
Camilo Cienfuegos 34 60,7 @
Cabagan 1 1,8°¢ 14,20
Abreus 2 3,6°¢ p = 0,001
Cieneguita 1 1,8°¢
Charcas 2 3,6°
Constancia 1 1,8°¢
Total 56 100

abc| etras distintas indican diferencias significativas para p<0,05

Los consejos populares, pueden tener programas de apoyo para los productores,

como asesoramiento agricola, financiamiento, o formacion en nuevas técnicas de

produccion.
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La mayoria de los productores (p = 0,001) pertenecen a la organizacion productiva
denominada UEB, representando un 51,8 % de los entrevistados (tabla I1l.2). Dicha
categoria difiere significativamente del resto, para p=0,001, lo cual sugiere que la
UEB o sector estatal representa una proporcion considerablemente mayor de
productores en relacién con el sector cooperativo. Por otra parte, la UBPC

representa una pequefa fraccion del total de productores, con solo el 1,79%.

Tabla Ill.2. Cantidad de productores por forma organizativa.

Forma organizativa FA % EE y Signif.
Ninguna 13 23,21°
UEB 29 51,792
+5,35
CCS 13 23,21°
p=0,001
CPA 0 0¢
UBPC 1 1,79 ¢
Total 56 100

a,b,c: letras diferentes indican diferencias significativas para p<0,05.

Los resultados difieren de los encontrados por Marquinez (2022) en Panama, que,
tras entrevistar a 123 ganaderos ovino-caprinos en siete provincias de ese pais,
identific6 que solo un 45% de los productores estan incluidos en alguna
organizacion, el resto de ellos plantea que no tienen la motivacion para pertenecer
a ninguna. Segun Nova et al. (2020) agruparse dentro de una forma productiva
constituye una ventaja para los propietarios de ganado, pues les permite mejorar la
infraestructura de produccion y surtirla, interactuar con otros productores, alcanzar
niveles minimos de inventarios, reducir tiempos y costos unitarios, por lo que es
importante lograr que los productores que no pertenecen a ninguna actualmente, se
incorporen a alguna de las formas organizativas existentes para impulsar la cadena
de produccion, obtener un mayor retorno econémico tras la venta y facilitar las

operaciones de mercado en el territorio (Verma y Rajkumar, 2021)..
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lll.2 Dimensién Social

La mayoria de los productores se encuentran en el rango de edades entre 33 y 65
anos, con frecuencias relativas que varia entre 1,8 y 7,0 %, y una edad promedio
de 53 anos. Por otro lado, los valores extremos de edad, como 25 y 82 afios y otros
entre 30 y 40 afos, o 50 y 60 afios, presentan una menor frecuencia relativa. Estos
datos indican una concentracién de la propiedad de la tierra entre los productores
de mas edad, lo cual es un fendmeno observado en estudios sobre la agricultura en
México y otros paises (Garcia Bonilla et al., 2018). Es importante destacar que los
productores de 51, 52, 56 y 65 afios muestran una frecuencia relativa del 7,0 %, lo
que sugiere una mayor concentracion de personas en estos grupos de edad, en

comparacion con otros valores (figura Il1.1).

Edad de los productores

Frecuencia relativa (%)
© M= N WS U1 D

o))
<)
Frecuencia acumulada

| lll IIIII N
T

25333537383940414344454647484950515253545556575859606162 657582

Titulo del eje

I Frecuencia Relativa e Frecuencia Acumulada

Figura lll.1. Distribucion de los productores segun grupos de edades.

Roger (2020) realizé una encuesta sobre practicas ecoldgicas a 55 productores de
la regidon chaquena semiarida (Santiago del Estero, Argentina) y descubri6é que, de
ellos, el 80% eran hombres mayores de 40 anos, resultados que se asemejan a los
del presente diagnostico. Los valores aportados por Marquinez (2022) siguen una
tendencia parecida, pues reportd que la edad promedio de los productores en
distintas zonas de Panama es de 49 anos, siendo la menor edad 21 afios y la mayor
83 anos. En la presente investigacion el productor de menor edad tiene 25 ainos, y

el mas longevo 82 anos.
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Delgado (2016) hallé en la region central del pais que el 90% de los ganaderos
caprinos entrevistados eran menores de 60 afios, y el 52,2 % de los productores
entrevistados por Gispert (2019) en Camaguey tenian entre 20 y 49 afios y el resto

mayores de 50 afos de edad.

Se hallé una cifra significativamente mayor (p = 0,001) de productores masculinos
sobre los femeninos; de los 56 considerados en el analisis, 8 son mujeres que
representan el 14,3 % del total, mientras que 48 son hombres con el 85,7 % restante
(tabla 111.3). Esto demuestra que existe una baja participacion del sexo femenino
como responsables de fincas caprinas.

Tabla lll.3. Distribucion de los productores segun género.

Género No. % * EE y Significacién
Femenino 8 14,3
_ + 6,68
Masculino 48 85,7
p = 0,001
Total 56 100

En estudios llevados a cabo en zonas como Huetar Norte en Costa Rica, se ha
constatado que el liderazgo masculino predomina significativamente en estas
actividades, representando el 83,25% del total, mientras que el femenino solo tiene
un 16,75% (Barboza Mora et al., 2020). Esta tendencia de liderazgo masculino es
comun en paises como Argelia (Amina et al., 2021), donde el 99% de los lideres
son hombres. Por su parte, Delgado-Fernandez (2016), en un estudio de
caracterizacion de los sistemas de produccion caprina de la provincia Ciego de
Avila, reafirmd, a partir de entrevistas y encuestas semiestructuradas que, en Cuba,

la direccion de esta actividad recae en su mayoria sobre los hombres.

Se reportan resultados similares en el muestreo realizado por Alva et al. (2019) en
la zona del altiplano de Tamaulipas, donde solamente dos fincas eran manejadas
por mujeres y, las dirigidas por productores masculinos, representaban un 95% de
los 57 encuestados. La presencia dominante de hombres en roles de liderazgo en
entornos rurales puede estar vinculada a la asignacion tradicional de
responsabilidades, donde las mujeres suelen ocuparse de tareas domésticas y de
cuidado de la familia, incluyendo la cria de aves y otras especies menores (Barboza

Mora et al. 2020). No obstante, ser productora les otorga poder y autoridad sobre la
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tierra y permite desafiar las normas tradicionales de género al tomar control en la
produccién o, al menos, tener una mayor participacion. También, contribuye a que
deleguen ese derecho a otras mujeres mas jovenes para que ellas puedan tomar

decisiones o dirigir la produccién en otro momento (Castillo-Echeverria, 2022).

Los productores con menos de 10 afos de experiencia representan
aproximadamente el 17,9 % del total, mientras que aquellos con mas de 40 afios no
superan el 6,0 %. La mayoria de estos tienen una experiencia de trabajo entre 10 y
40 anos (41 productores, para el 73,3 %), con preponderancia para el rango de
experiencia entre 10-20 afos, con 23 productores (41,1 %). Las personas que no
respondieron o que tienen experiencia por encima de 40 afios constituyen una
pequena fraccion del total (tabla I11.4).

Tabla Ill.4. Experiencia en afos de los productores en la ganaderia caprina.

Anos de experiencia FA % EE y Signif.
Menos de 10 afios 10 17,9°
De 10 a 20 afios 23 41,12
De 21 a 30 afios 9 16,1° +4,98
De 31 a 40 anos 9 16,1° p=0,001
Mas de 40 afios 3 5,36 °
No respondieron 2 3,57°
Total 56 100

ay b: letras distintas indican diferencias significativas para p<0,05.

Valores semejantes obtuvo Alva (2019) en Tamaulipas, al apreciar que el 64,9% de
los productores entrevistados se han desempefado por mas de 10 afos dentro del
sector caprino y un 24,6% han sido caprinocultores entre 5y 10 afos. Lépez (2023)
indico que, un rasgo que distingue a quienes practican la actividad caprina en Costa
Rica, es contar con una trayectoria corta, pues el promedio general en el sector son
8 anos. Esto indica que los productores de ese pais recién comienzan, con respecto
a productores de otras naciones latinoamericanas como México, que poseen, en

general, un promedio de 30 anos de experiencia (Garcia Bonilla et al. 2018).

Por su parte, Delgado-Fernandez (2016), en un estudio de caracterizacion de los

sistemas de produccion caprina de la provincia Ciego de Avila, reafirmé, a partir de
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entrevistas y encuestas semiestructuradas que, en Cuba, el promedio de anos de
experiencia trabajando con caprinos oscilaba entre 17 y 20 afios, donde la direccion
de esta actividad recae en su mayoria sobre los hombres, datos que refuerzan los

valores obtenidos durante este diagnéstico.

En la tabla 1lIl.5 se observa la distribucion de los productores por nivel de
escolaridad. La mayoria de ellos tienen un nivel de escolaridad medio (37 personas,
66,1 % del total), difiriendo significativamente (p = 0,001) de aquellos con nivel
primario de escolaridad (13 personas, 23,2 % del total) y con nivel superior (6
productores, el 10,7 % del total).

Tabla Ill.5. Nivel de escolaridad de los productores.

Nivel de escolaridad FA % EE y Signif.
Basico 13 23,21°
+6,30
Medio 37 66,07 2
: p=0,001
Superior 6 10,71°
Total 56 100

ay b: letras distintas indican diferencias significativas para p<0,05.

Dichas cifras se acercan a las reportadas por Lopez (2023) en las zonas de Jiménez
y Turrialba, Costa Rica, quien entrevisté a 52 productores caprinos y determiné que
el 81 % de ellos poseian un nivel académico medio. Delgado (2016) desarrollé un
estudio en la provincia de Ciego de Avila de nuestro pais, en el cual aplico encuestas
semiestructuradas a nivel de finca a 215 productores y observé que los niveles de
escolaridad predominantes eran el medio y el técnico. Se concluyé que una
enseflanza secundaria es un grado de escolaridad adecuado para asimilar un

proceso de capacitacion de trabajo con el ganado caprino.

Estos resultados contrastan con las pesquisas realizadas en territorios etiopes por
Mekonnen et al. (2023), donde solamente un 5 % de los productores posee nivel
escolar medio y predominan los ganaderos analfabetos (44,5 %) y aquellos que
poseen solo educacion primaria (30.1 %), (lo cual demuestra que, a pesar de no
presentar una formacion educacional elevada, estos pueden atender las

necesidades de las cabras y obtener buenos retornos productivos.
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lll.3 Dimensién productiva

Los productores con tierra representan el 73,2 % del total; mientras que las fincas
traspatio corresponden al 26,8 % (p = 0,001) (tabla 111.6). Esta diferencia en la
distribucién de los productores por tipo de finca puede influir considerablemente en
términos de productividad, manejo, acceso a recursos y otras posibles limitantes
productivas. Aquellos que poseen tierras pueden tener ventajas en términos de
escala y recursos disponibles; mientras que los productores con traspatio pueden
enfrentar desafios adicionales, debido a las limitaciones de espacio y recursos.

Tabla Ill.6. Distribucion de los productores por tipo de finca

Tipo de finca FA % Signli-:fIiEc)a,cién
Con tierra 41 73,21 +6,68
Traspatio 15 26,79 p=0,001

Total 56 100

Gispert et al. (2019) al evaluar las caracteristicas generales de 46 sistemas
familiares de produccién caprina del municipio Camaguey, Cuba, encontraron que
el 54,3 % de los criadores no dispone de tierras propias o arrendadas y el 47,8 %
no pertenece a ninguna asociacion productiva. Comparados con dichos resultados,
podemos afirmar que los productores caprinos de Cumanayagua y Abreus estan en

ventaja con respecto a los de esa zona del pais.

En cuanto a la distribucién de los productores segun el area de la finca (figura 11.2),
la distribucion de frecuencias revela una concentracion significativa de productores
que no poseen tierra (15) y de los que tienen como promedio 13,4 ha (11). El
porcentaje acumulado aumenta gradualmente del 26 al 100 %. Los rangos de 13,4

a 67,2 ha, contienen la mayor parte de las observaciones.
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Cantidad de productores

. Area, ha .
Frecuencia absoluta e Porcentaje acumulado

Figura Ill.2. Distribucion de los productores segun el area de la finca.

El tamafio promedio de las fincas es de 20,3 ha, el cual supera al de las fincas de
Turrialba y Jiménez, registrados por Lopez (2023), pues la extension media fue de
1,8 ha y, mas del 90 % de los productores que entrevistaron, contaban con menos
de 5 ha para la crianza caprina. También es mayor que las del estudio de Zucali
(2020) en 17 fincas caprinas dedicadas a la produccion intensiva de leche en ltalia,
cuya superficie media era de 11,8 ha. Estas cifras indican que no es necesario estar
en posesion de una gran extension de tierra para desarrollar la ganaderia caprina
de forma exitosa, sin embargo, nuestros productores, al tener fincas de mayor
tamarno, pueden incluir una mayor variedad de especies forrajeras para la dieta del
ganado o, destinar mas zonas de la finca al pastoreo.

La tabla IIl.7 resume las diferentes categorias de base alimentaria para la crianza
de caprinos, mostrando que la combinacion mas frecuente es la de Bosques
naturales + Pastos + Forrajes, la cual representa el 42,9 % (24 productores). Otra
opcidon muy empleada por los productores es Bosques naturales + Pastos +
Forrajes/residuos de cosecha, la cual es usada por el 37,5 % de los ganaderos. No
hay registros de animales alimentados exclusivamente con pastos, pues existe
disponibilidad de otras especies vegetales que enriquecen la alimentacién de los

rebanos en las fincas.
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Tabla lll.7. Distribucion de la base alimentaria para la crianza de caprinos.
EEy

Base alimentaria % Tl
Significacion

Bosques naturales + Pastos 14,3°

Bosques naturales + Pastos + Forrajes/residuos de 3752

cosecha '

Bosques naturales + Pastos + Forrajes 4292

Pastos + Forrajes 54°

Pastos 0°®

Total 100

ay b: letras distintas indican diferencias significativas para p < 0,05.

Los sistemas extensivos de produccion de carne caprina que se alimentan de
forrajes y pasturas son mas rentables para los productores, sobre todo para aquellos
con bajos recursos econdémicos, es por ello que estan tan extendidos en paises en
vias de desarrollo a pesar de que su sostenibilidad y productividad sea vulnerable
a los cambios estacionales y la variacion en los componentes nutricionales del
forraje (Chavez et al. ,2022). En ese sentido, Delgado-Fernandez (2016) considera
que, en los diferentes sistemas de crianza del ganado caprino en Cuba, la base
alimentaria estd muy afectada por la variabilidad estacional de los recursos
forrajeros, lo que condiciona, de manera importante, el estado nutricional de los
animales a lo largo del afio, pero principalmente, en la época poco lluviosa, cuando

la disponibilidad y calidad de los pastos disminuyen considerablemente.

Consideramos que esto no se evidencia tan fuertemente en los sistemas estudiados
en ambos municipios, donde predomina el pastoreo extensivo, ya que prevalece la
combinacién de los pastos naturales con los bosques, donde el componente
agroforestal proporciona una alta diversidad de alimentos al ganado, que incluye el
ramoneo de las lefiosas y el consumo de bejucos, lianas, vainas y frutos diversos
de alto valor biolégico. En ese sentido, Roger (2020), afirmé que la actividad forestal
y los recursos para sostener la ganaderia caprina se obtienen casi exclusivamente

de los bosques nativos.

La tabla 1.8 agrupa las principales especies vegetales que componen la dieta de

los caprinos, enunciadas por los productores durante la entrevista. Se observa que
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es una base alimentaria diversa, que varia desde el consumo de bosques naturales
y pastos uUnicamente, hasta la que incluye forrajes y residuos de cosecha,
mostrando una adaptabilidad en la alimentacién de estos animales a las condiciones

disponibles en la region.

Las fincas de Cumanayagua y Abreus se caracterizan por poseer tanto gramineas
naturales como mejoradas, entre las que destacan la guinea (Megathyrsus maximus
Jacgs.) y el king grass (Cenchrus purpureus Schumach. Morrone) como las de
mayor aporte nutricional, a pesar de que la mayor concentracion la ocupan las
especies nativas como Dichanthium caricosum (L.) A. Camus. y Dichanthium
annulatum (Forssk.) Stapf, conocidas vulgarmente como pitilla vy jiribilla.

La mayoria de los productores afirmaron emplear sistemas silvopastoriles en sus
zonas de pastoreo, que incluyen, entre otras, la presencia de plantas proteicas como
la morera (Morus alba L.), la titonia (Tithonia diversifolia (Hemsl.) A. Gray.),
leguminosas lefiosas de alto valor nutritivo como la leucaena (Leucaena
leucocephala (Lam) de Witt) y especies que, ademas de emplearse como forraje,
funcionan como cercas vivas, por ejemplo: el bien vestido (Gliricidia sepium Jacq.
Kunth) y el almacigo (Bursera simaruba L. Sarg). Los principales residuos de
cosecha que incorporan a la dieta de los caprinos son las hojas de la planta de
boniato (Ipomoea batatas Lam), hojas y rastrojos del frijol (Phaseolus vulgaris L.),
los tallos de yuca (Manihot esculenta Crantz), el bagazo de cana (Saccharum
officinarum L.,) la cascara del grano de arroz (Oryza sativa L.), restos de maiz (Zea

mays L.) y el follaje de platano (Musa paradisiaca L.).
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Tabla I11.8. Especies presentes en la base alimentaria de los caprinos.

Base Alimentaria Especies

Bosques Naturales: Guazuma ulmifolia Lam.,
Samanea saman (Jacq.) Merr., Dichrostachys cinerea
(L.) Wight & Arn., Mangifera indica L., Annona
Bosques naturales + | Squamosa L.

Pastos Pastos: Cenchrus purpureus (Schumach.) Morrone,
Megathyrsus maximus (Jacgs.), Dichanthium caricosum
(L.) A. Camus, Dichanthium annulatum (Forssk.) Stapf,
Cynodon nlemfuensis Vanderyst.

Bosques Naturales: A. squamosa, D. cinerea.

Pastos: M. maximus, C. nlemfuensis, D.caricosum ,
D.annulatum, C. purpureus , Paspalum vaginatum L.

Forraje: Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth, Cordia
Bosques naturales + | collococca L., Leucaena leucocephala (Lam) de Witt,

Pastos + Moringa oleifera Lam, S.saman , G.ulmifolia ., Bursera
Forrajes/residuos de | simaruba (L.) Sarg., Tithonia diversifolia (Hemsl.) A.
cosecha Gray, Morus alba L.

Residuos de cosecha: Phaseolus vulgaris L., Musa
paradisiaca L., Zea mays L., Manihot esculenta Crantz,
Saccharum officinarum L., M.indica, , I[pomoea batatas
(L.) Lam, Oryza sativa L.

Pastos: M.maximus, C. nlemfuensis, D. caricosum, D.
annulatum, C. purpureus, Triodanis perfoliate.

Bosques Naturales: D. cinerea
Bosques naturales +

) Forraje: G. ulmifolia, S. saman, G. sepium, L.
Pastos + Forrajes

leucocephala, M. oleifera, Piper aduncum L., Spondias
mombin L., Terminalia catappa L., B. simaruba,
Roystonea regia Kunth) O.F. Cook, Roupala glaberrima
Pittier.

Pastos: M. maximus, D. caricosum, D. annulatum, C.
purpureus, Digitaria decumbens Stent., Paspalum

Pastos + Forrajes | Vaginatum L.
Forraje: G. ulmifolia, S. saman.
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De acuerdo con Fey et al. (2015), la presencia de sistemas alimentarios mixtos, con
diversos estratos arboreos, constituye una ventaja desde el punto de vista
productivo. Estos proporcionan a las cabras una mayor cifra de especies para
escoger durante el pastoreo. En los ecosistemas formados por asociaciones de
bosques naturales y pastos, los arboles, por su tamafo y densidad foliar,
proporcionan sombra y aumentan el reciclaje de nutrientes en el suelo. El
componente herbaceo y arbustivo contribuye con mas del 50 % de la dieta en
cabras, siendo las hojas las de mayor preferencia (Chavez-Silvestre et al., 2022).

A partir de los testimonios de las entrevistas realizadas por Carmona (2024) en la
comunidad El Rincén en Argentina, los productores y productoras coincidieron en el
gran aporte nutricional que tiene el fruto del algarrobo como recurso forrajero en la
dieta de las cabras. En este caso, el ganado caprino escoge consumir las vainas
siempre que estan disponibles, e igual precisién hicieron los ganaderos de

Cumanayagua y Abreus durante este diagndstico.

Villareal-Ornelas et al. (2022) plantearon que estos sistemas, basados en una
produccioén respetuosa con el medio ambiente y socialmente responsables son una
opcion para la crianza de las cabras; pues, se perfilan como parte de un futuro
sostenible, que revalorizan zonas consideradas inadecuadas para la agricultura
comercial y brindan servicios ecosistémicos a la sociedad. Por tanto, es crucial
reexaminar la rentabilidad generada por las cabras basada en el uso extensivo de

pastizales, especialmente en el complicado escenario del cambio climatico.

La tabla 111.9 agrupa las familias botanicas segun la funcion que los productores les
asignan a las principales especies dentro del sistema ganadero, mostrando la
amplia gama de usos que cada una puede tener. Por ejemplo, Boraginaceae,
Arecaceae, Fabaceae, Meliaceae cumplen roles como forraje, pero también tienen
potencial como especies maderables junto a la familia Pinaceae. Otras familias
cuyas especies se emplean como forrajeras son la Malvaceae, Burseraceae,

Asteraceae, Moraceae y Clusiaceae.

50



RESULTADOS Y DISCUSION 3y 9 ——

Tabla 1l1.9. Agrupacion de las familias segun el uso de las especies por los

productores.
Especies No. de especies Familia
Arecaceae, Boraginaceae, Fabaceae,
Maderables 7 . gina
Meliaceae, Pinaceae,
Arecaceae, Asteraceae, Boraginaceae,
. Burseraceae, Clusiaceae Fabaceae,
Forrajes 13 .
Malvaceae Meliaceae, Moraceae,
Moringaceae
Gramineas
4 Poaceae
naturales
Gramineas
. 3 Poaceae
mejoradas

Este enfoque de categorizacién refleja la importancia que ocupa la diversidad de
especies vegetales en la agricultura y la ganaderia, asi como la necesidad de
adaptar el manejo de estas especies a los diferentes usos que se les asigna. La
agricultura y la ganaderia han evolucionado significativamente a lo largo de la
historia y, la diversificacion de especies vegetales, ha jugado un papel crucial en
este proceso, permitiendo a las sociedades humanas establecerse en
asentamientos permanentes y garantizar un suministro fiable de alimentos y otros
productos esenciales.

Se puede observar la una amplia gama de recursos vegetales que existe, los cuales
mediante un correcto manejo pueden elevar la productividad de la ganaderia
caprina de subsistencia y, aun asi, ser conservados para su uso sostenible en el

tiempo.

La raza Criolla es la mas comunmente empleada en los sistemas caprinos de ambos
municipios (p=0,001), representada en el 69,64 % de las fincas, seguida por la raza
Nubia, que la emplean el 26,79 % de los productores (tabla 111.10). Ademas, el 100
% de los productores respondieron que emplean en la produccion de caprinos el

pastoreo extensivo con estabulacién por la noche.
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Tabla 111.10. Tipo de racial que emplean los productores en la crianza de caprinos

Racial codigo No de productores. % EE y Signif.
Nubia 15 26,79 °
Boer 1 1,79 ¢ +5,79
Criolla 39 69,64 @ p=0,001
Desconoce 1 1,79°¢
Total 56 100

a,b,c: letras distintas indican diferencias significativas para p<0,05

La cabra criolla cubana es un recurso zoogenético estrechamente ligado al
patrimonio cultural y agrario de la nacion (Chacén-Marcheco et al.,, 2016). Su
predominio en los sistemas ganaderos de esta zona esta dado por su capacidad de
adaptacion al clima seco del circuito sur de Cumanayagua. Segun Contreras y
Meneses (2005), las cabras criollas poseen excelente capacidad de rusticidad y
facilidad de adaptacion a diferentes ambientes. Su alta variabilidad genética les ha
conferido resistencia a las enfermedades, longevidad, adaptacion a condiciones
dificiles de alimentacion, fertilidad y buena habilidad materna. Al ser producto de
multiples cruzamientos y la accion de la seleccion natural, se ha fomentado su
rusticidad y les ha conferido una elevada resistencia a algunas enfermedades
(Lucas et al., 2019). Su crianza en comunidades rurales asegura una fuente de
alimentaciéon y para las familias, fortalece la biodiversidad del entorno y la
conservacion de la especie como autéctona (Sene et al., 2019). Actualmente la
preservacion de los pequenos rumiantes es una necesidad tanto a nivel nacional
como internacional, por lo que se debe prestar especial atencién a la diversidad de
racial, el rol que desempefian en la biodiversidad de los ecosistemas (Pathak et al.,
2020) y reforzar las medidas necesarias para que el sector funcione de manera

optima a pesar de los desafios climaticos venideros.

Estos resultados, basados en la presencia de un racial de origen nacional, que,
ademas, pastorean en sistemas agricolas naturales y no reciben suministros
externos para su alimentacion, difieren de los obtenidos por Oliveira et al. (2022) al
evaluar iniciativas socioproductivas en fincas caprinas lecheras, de la region

Nordeste de Brasil. Alli, se caracterizé la produccién de cabras lecheras en 334
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explotaciones del estado de Paraiba y 220 explotaciones del estado de Pernambuco
y predominaron las razas especializadas para la produccion de leche y la

dependencia de insumos externos a sus predios.

Sin embargo, Alva (2019) report6 que la mayoria de los animales que se
encontraban en explotacion en zonas de Tamaulipa, México eran criollos (77,2 %)
con encastes de las razas Boer, Alpino, Nubia y Toggenburg. En la India, los
rebafos de las comunidades rurales se caracterizan por un marcado endemismo,
que ha conllevado al surgimiento y desarrollo de razas aptas para producir a pesar
de las variaciones agroclimaticas (Pathak et al., 2020). Esto confirma el criterio de
que, en zonas en desarrollo, los criadores prefieren animales capaces de resistir las
condiciones del entorno, a pesar de no ser los raciales mas productivos, pues llevan
a cabo la crianza del ganado en terrenos semiaridos que comprometen la salud de
las cabras.

Todos los productores de la zona practican pastoreo extensivo con estabulacién
nocturna. Los productores de traspatio son aquellos que no poseen tierras, pero
llevan a sus rebafios a pastorear en tierras comunales, pertenecientes a alguna
unidad productiva cercana. Asi se enuncia la dependencia que impera, en gran
medida, de los recursos naturales disponibles en las areas para alimentar a sus
cabras y que constituyen sistemas de subsistencia. Airs et al. (2023) realizaron un
analisis socioecondémico de 148 sistemas caprinos presentes en la zona central de
Malawi, en el continente africano y apreciaron la misma estrategia de manejo, pues
las cabras pastoreaban libremente durante el dia, pero pasaban la noche en
corrales o dentro de las viviendas de los duefios, si estos no poseian instalaciones
adecuadas. Otra de las razones por las que son confinados los animales durante la
noche es para prevenir que sean robados o que consuman los cultivos destinados
a la alimentacion del hombre (Cooke et al., 2024).

En El Rincén, Argentina, el ganado caprino tiene relevancia como actividad
productiva porque es uno de los pocos recursos que permite obtener ingresos a la
familia campesina a través de un nivel tecnolégico tradicional, a campo abierto y
con libre pastoreo. Sin embargo, los animales son encerrados en horas nocturnas

para evitar ser victimas de los ataques de perros jibaros, problematica que también
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aqueja al ganado caprino de los dos municipios de esta investigacion (Carmona,
2024).

La tabla Ill.11 muestra la distribucion de animales, reproductoras y sementales
segun la forma organizativa que agrupa los rebafios. La UEB posee 788 animales,
equivalentes al 56,1 % del total del ganado, mostrando una diferencia significativa
en comparaciéon con el resto (p = 0,001). La CCS cuenta con 363 animales,
representando el 25,8 % del total. Por ultimo, los productores que pastorean en
tierras comunales y no forman parte de una organizacién tienen 255 animales, lo
que corresponde al 18,1 % del total.

En cuanto a la cantidad de reproductoras, la UEB cuenta con la cifra de 545, lo cual
representa el 56,4 % del total y la categoria con mayores valores, seguida de la
CCS con 256, que representan el 26,5 %. Los rebafios que no pertenecen a ninguna
forma organizativa suman 165 reproductoras, solo un 17,1 % del total, mostrando
diferencias estadisticamente significativas (p = 0,001) en comparacién con los otros
grupos.

En relacion a la cantidad de sementales, la UEB posee el mayor porcentaje con el
54,4 % del total, indicando diferencias estadisticas significativas (p = 0,001). La CCS
sigue, con 20 sementales, que representan el 29,4 % del total. Los productores sin

agrupacion organizativa tienen 11 sementales, lo que corresponde al 16,1 % del

total.
Tabla lll.11. Distribucién de los animales por forma organizativa.

Forma Animal Reproductora Semental
organizativa  Total % Total % Total %
Ninguna 255 18,1° 165 17,1° 11 16,2 ¢
UEB 788 56,02 545 56,4 @ 37 54,4 @
CCS 363 25,8° 256 26,5° 20 29,4 °
CPA 0 0¢° 0 0c¢ 0 0d
UBPC 1 0,07 ¢ 1 0,10¢ 0 0d
EE + 3,220 3,130 5,000
Significacion 0,001 0,001 0,001
Total 1405 100 967 100 68 100

a,b,c Letras distintas indican diferencias significativas para p<0,05
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Los productores entrevistados por Lopez (2023) en Costa Rica, poseian un
promedio de siete cabras en su finca, de las cuales, tienen entre una y dos cabras
en produccion, debido a que, en su mayoria, son personas de bajos recursos
economicos, valores que se acercan al promedio de reproductoras por rebafio de
los criadores de traspatio, cuya cifra fue de 13 cabras. Esto esta relacionado con la
cantidad de productores que existen de traspatio que, por lo general, no cuentan
con las condiciones para albergar grandes rebanos. También entre los resultados
de Lépez se encuentra que la mayoria de las fincas muestreadas no poseia
semental, porque les suponia un costo adicional de alimento e insumos, la
estrategia que empleaban era pedir uno a algun productor vecino cuando lo
necesitaran. Airs et al. (2023) refieren que los rebanos en Malawi son también
pequenos, con una media de 3 cabras, el 97 % de ellas adultas y el resto crias por
debajo de un afio, esto se debia principalmente a las limitaciones de recursos para

el cuidado del ganado.

Alva et al. (2019) sefalan que la proporcion de sementales-reproductoras en las
fincas de Tamaulipas es de 1:27, valor que supera los encontrados teniendo en
cuenta respuestas individuales donde hay un semental por cada 20 reproductoras,

mientras que otros productores presentan proporciones menores de 1:16.

El 64 % de los productores dedicados a la produccién caprina encuestados por
Marquinez (2022) en Panama, tiene un hato menor o igual a 25 animales, que es
similar al promedio de animales reportado en Ecuador por Solis Lucas et al., (2020).
Estos resultados son similares a la de los rebafos de las organizaciones productivas
de este estudio, las que promedian alrededor de 27 animales por finca. Sin

embargo, los campesinos individuales tienen rebafios de no mas de 19 animales.

En la figura I11.3 se muestra la informacion de los productores encuestados acerca
del numero de partos anuales de sus cabras. Es interesante observar que la
mayoria de los productores (60,5 %) reportaron que sus cabras tienen un solo parto
al ano; mientras que un 39,5 % de los productores indicaron que sus cabras tienen

dos partos al afo. Este hallazgo podria reflejar una estrategia de manejo
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reproductivo mas intensiva por parte de estos ultimos, con el objetivo de aumentar

la productividad de sus rebafos a través de una mayor tasa de reproduccion.

En los municipios de Tejupilco y Amatepec, México, la produccién caprina se
desarrolla en areas no aptas para fines agricolas, de las cuales, su mayoria son
agostaderos y la dieta no es la requerida por el ganado. Los productores plantean
que sus cabras generalmente tienen 3 partos cada dos anos, con un 3% de abortos,
esto puede estar condicionado por la baja calidad nutritiva de la dieta, que las hace
menos productivas (Hernandez-Martinez et al., 2015). No obstante, esto representa
1,5 partos por ano, superior a lo que informan la mayoria de los campesinos

encuestados en este estudio de la provincia cienfueguera.
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Figura lll.3. Frecuencia de parto por cabras segun los productores.
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La figura 111.4 refleja la produccién de leche mensual de cabras en los predios, a
partir de la informacién de los productores encuestados. Se destaca un porcentaje
de productores que producen entre 120 y 180 kg (42,0 %), mientras que casi el 30
% produce 200 | 0 mas. Esta variabilidad en la produccion puede estar influenciada
por diversos factores, como el tamano del rebafo, la genética de las cabras, la
composicion de la dieta, las practicas de manejo y el nivel de experiencia de los

productores.
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Figura lll.4. Produccion de leche de cabra mensuales (kg) por productor.
La figura I11.5 muestra una distribucion de la produccion mensual de leche de cabra,
con un porcentaje acumulado que aumenta, lo que sugiere que la produccion

mensual de leche es altamente concentrada en valores mas altos.

Por otro lado, la produccion individual de leche muestra una distribucion mas
irregular, que varia desde 0,04 hasta 1 kg/reproductora/dia, lo que indica una mayor
variabilidad en este indicador, la cual puede ser influenciada por el manejo del

rebano, variaciones en la dieta de los animales y factores ambientales.
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Figura IlIl.5. Frecuencias acumuladas de la produccion mensual y la produccién
individual.

Alva et al. (2019) manifiestan que los rebafios de cabras de los sistemas productivos
de zonas de México producen una media de 680 | de leche durante los 120 dias de
lactancia, lo cual se traduce en una produccién mensual de alrededor de 150 |, datos

parecidos a los obtenidos por las cabras de Cumanayagua y Abreus.
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CONCLUSIONES
1. La propiedad de la tierra se concentra en su mayoria entre productores de edad
avanzada, especialmente aquellos de 51 a 60 afos, pertenecientes a la Unidad
Empresarial de Base.
2. Existen diferencias marcadas en la participacion de hombres y mujeres en la
ganaderia caprina, con una presencia predominante de productores del sexo
masculino en roles de liderazgo. La experiencia de los productores en el sector oscila
mayormente en el rango entre 10 y 30 afos.
3. La dimension productiva muestra una diferencia notable entre los productores
con tierra y los que practican traspatio.
4. La base alimentaria de los caprinos es diversa, que incluye una combinacion de
los recursos disponibles en la zona: bosques naturales, pastos, forrajes y residuos

de cosechas.

5. El ganado muestra una distribucion desigual segun las diferentes formas
organizativas a las que pertenecen los productores, siendo la Unidad Empresarial de
Base la que mayor numero de cabezas de ganado posee.

6. Existe variabilidad en el numero de partos anuales, la mayoria de los productores
reportando un solo parto al afio, de igual forma existen diferencias en la produccién

de leche mensual de las reproductoras.
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RECOMENDACIONES

o Emplear el presente trabajo de tesis como material de consulta para préximos
estudios vinculados con la tematica de la ganaderia caprina.

o Considerar aspectos sociales como la edad, el género y la experiencia en la
ganaderia caprina al disefar estrategias para incrementar la produccion la
region.

e Realizar estudios individuales en las fincas para presentar una informacién mas

precisa.
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ANEXOS

Anexo 1. Lista de los productores que participaron en el diagnéstico.
No | Municipio Consejo Popular Nombre y apellidos
1 Cumanayagua Arimao Evenelio Gonzalez Vasallo
2 Cumanayagua La Sierrita Norberto Pifia Pifna
3 Cumanayagua La Sierrita Juan Benjamin Chavez Chavez
4 Cumanayagua La Sierrita Ricardo Alberto Chavez Chavez
5 Cumanayagua Gavilan Yosiel Jauregui Leodn
6 Cumanayagua La Sierrita Macario Dones Rodriguez
7 Cumanayagua Arimao Yandy Array Gutierrez
8 Cumanayagua La Sierrita Liciel Engroba Dones
9 Cumanayagua La Sierrita Bladimir Omar Castillo Rodriguez
10 | Cumanayagua Camilo Cienfuegos Addiel Armas Ortega
11 Cumanayagua Camilo Cienfuegos Alberto Lépez Hernandez
12 | Cumanayagua Camilo Cienfuegos Marcelo Mufioz Mufoz
13 | Cumanayagua Camilo Cienfuegos Faustina Mufoz Cardentiel
14 | Cumanayagua Camilo Cienfuegos Antonio Diaz Morales
15 | Cumanayagua Camilo Cienfuegos Osmany Romero Silveira
16 | Cumanayagua Camilo Cienfuegos Argelio Calderén Mufioz
17 | Cumanayagua Camilo Cienfuegos Jose Osvaldo Romero Guerra
18 | Cumanayagua Camilo Cienfuegos Adalberto Calderén Mufioz
19 | Cumanayagua Camilo Cienfuegos Yan Michel Gonzalez Gonzalez
20 Cumanayagua Camilo Cienfuegos Walberto Calderén Mufioz
21 Cumanayagua Camilo Cienfuegos Marelis Villafafia Toledo
22 | Cumanayagua Camilo Cienfuegos Lionel Diaz Montes de Oca
23 | Cumanayagua Camilo Cienfuegos Isnel Gonzalez Fontanir
24 | Cumanayagua Cabagan Geny Sandobal Pérez
25 | Cumanayagua Camilo Cienfuegos Armando Fontanil Guerrero
26 Cumanayagua Camilo Cienfuegos Adriel Gonzalez Gonzalez
27 | Cumanayagua Camilo Cienfuegos Ariel Osmel Calderon
28 Cumanayagua Camilo Cienfuegos Egrey Gonzalez Rodriguez
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Anexo 2. Lista de los productores que participaron en el diagndstico. Continuacién

No | Municipio Consejo Popular Nombre y apellidos

29 | Cumanayagua | Camilo Cienfuegos Reynaldo Castellén

30 | Cumanayagua | Camilo Cienfuegos Aurora Orozco Diaz

31 | Cumanayagua | Camilo Cienfuegos Ramén Pérez Denis

32 | Cumanayagua | Camilo Cienfuegos Felipe Galdoz Calderon

33 | Cumanayagua | Camilo Cienfuegos Sergio Castro Reina

34 | Cumanayagua | Camilo Cienfuegos Luis Ercia Gonzalez

35 | Cumanayagua | Camilo Cienfuegos Crispin Diaz Morales

36 | Cumanayagua | Camilo Cienfuegos Mayelin Galdé Gardentei
37 | Cumanayagua | Camilo Cienfuegos Leticia Gonzalez Ercia

38 | Cumanayagua | Camilo Cienfuegos Juan Antonio Martin Pérez
39 | Cumanayagua | Camilo Cienfuegos Dailén Galdo6 Calderdn

40 | Cumanayagua | Camilo Cienfuegos Diosmedis Castro Mufioz

41 | Cumanayagua | Camilo Cienfuegos Juan Antonio Lépez Morales
42 | Cumanayagua | Camilo Cienfuegos Jorge Luis Gonzalez Gonzalez
43 | Cumanayagua | Camilo Cienfuegos Yanisleidy Cassok Rubik

44 | Cumanayagua | Camilo Cienfuegos Niurka Gordo Cordentei

45 | Cumanayagua | La Sierra Edelvy Perdomo Pérez

46 | Cumanayagua | La Sierra Eric César Denis Herrera

47 | Cumanayagua | La Sierra Yoel Perdomo Pérez

48 | Cumanayagua | La Sierra Yosvani Denis Mufioz

49 | Cumanayagua | Camilo Cienfuegos Ireno Gonzalez Gonzalez
50 | Cumanayagua | La Sierra Lester Suarez Ventura

51 | Abreus UBPC La Esperanza Ariel Causilla Coyado

52 | Cieneguita CCS Adolfo Ortiz Erinel Diaguez Sanchez

53 | Charcas UBPC Dos Hermanos Arnold René Moreira Ramos
54 | Charcas CCS Rigoberto Pérez Leyva | Arturo Moreira Ramos

55 | Abreus CCS Esteban Curbelo Osvaldo R. Denis Caro

56 | Constancia CCS Rigoberto Pérez Leyva | Adel Rubén Barcelé Bouza
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Anexo 3. Encuestas aplicadas a los productores del circuito sur de Cumanayagua.

HERRAMIENTA PARA LINEA BASE DE LAS CABRAS EN EL CIRCUITO SUR DE CUMANAYAGUA

a) CARACTERISTICAS GENERALES

Fecha

Encuestador

Provincia

Municipio

Consejo popular

Nom bres v Apellidos del responsable,

Tuedio o Usulructuario

Afios de experiencia en la actividad | Edad
Agropecuaria

Nombre de la finca Sexo

NMivel de escolaridad

Carnet de Identidad

Direccion de la Finca

Coordenadas geogrificas de la finca

Tipo v Nombre de la Unidad
Froductiva a la que pertenecen (CPA,
CCS, UER, UBFPC, Em presa)

Leche Came

Proposito productivo Otro

Agricola

Mdixta Indefinida

Tipo de propiedad de la tierra (Estatal,
Privada, Usufructo)

Teléfono fijo Mol

by ESTRUCTURA DEL FONDO DE TIERRA

Variable

Cantidad (ha)

L Superficie Total

1.1 Superficie cultivada

11 Cultives permanenfes

Forestal

Frutales

Pastos

Forrajes

Otros (lores, plitanos, jatropha. ete.)

112 Cultives temporales

Granos

Horlalizas v vegetales

Viandas

Citrog

1.2 Superficie no cultivada

1.2.1. Cwintas con marabi

1.3 (riras dreas (rios, lagunas, instalaciones, efc.)




oy ANIMALES PRESENTES EN LA FINCA (los datos son del altimo mes terminado).
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Especie { Categoria

No.

Cantidad
Estabulado

Cantidad

En pastoren

Tiempo

estabulacion

Caprinos

Crias

Hembras | Machos en desarrollo

Corderos en ceba

Hembras jovenes

Sementales | Reproductoras

Receladores

Dresecho

(hvinos

Cantidad Total

Momero de reproductoras

FPorcinos

Cantidad Total

Miumero de reproductoras

Cunicola

Cantidad Total

Mimero de reproductoras

FEquinox

Cantidad Total

Nimere de reproductoras

Aves

Cantidad Total

Hembras

Bovinos

Cantidad Total

MNomero de reproductoras

hy INDMCADORES FRODUCTIVOS (los datos son del altimo mes terminadao).

Variable

Cantidad

| Capring

Litro/cabra en ordefio al mes

Litro por cabea totales al mes

Precio del litro de leche (%)

Produccion de came (ko o t'mes)

Produccion de Pigl (kg o Fmes)




ANEXOS 35— 9 —

Bovino

Produceion de leche (ke/nes)

Froduccidn de came (kg ‘mes)

{hwine

Produccion de came (kg/mes) |

Porcine

Produccion de came (ke'mes) |

Cunicula

Produccion de came (ke/mes) |

Avicola

Numero promedio de huevos al mes

MNomero de animales en produccion al mes

i) MANEJOQ ZOOTECNICO (PARA LOS CAPRINOS)

Variable
Organicacion del rebafio por grupos 51 Mo Categorias: 51 Mo
Tipo de identificacion del ganado Mo S
5i es afirmativa la respuesta Jeual?: Presilla Marca de fusgo
Muesca en la oreja
Tipo de ordefio Manual _ Mecanizado
MWamern de ordefios diarios Linn os
- Los animales tienen aceeso al agua: 51 No
Consumo de agua :
- Cudl es la fuente de abasto de los ammales

i MANEJO DE LA ALIMENTACION Y SISTEMA DE PASTOREO

Variable

1. Dispone de area drboles v arbustos en la finca

- 5i No
2. Estas areas de arboles v arbustos son: Maturales {Bosques v matorrales): Arboles v arbustos en la finca { TonF);
{marcar con una %, pueden ser los dos)
3. Enel caso de drboles y arbustos en la finca se encoentran en la modalidad de: Cercas vivas: Dispersos en

los en los potreros: Linderos: Olros:

4. Mencione las especies de arboles v arbustos presentes en la finca. nimero de cada especie v su uso®,

¥M: maderables, E: energia, Fo: forrajes, Fr: Frutales; M: Meliferas y Otros usos generar un codigo.




ANEXOS 39—

Fspecie Niimern Propisito o Usa®
3. Estas ireas de bosques v materrales son: Propio Comunes Estatales Oros bosques privados:
Oitros {especificar 51 e ofro).
6, Utiliza solo los bosques v matorrales en la alimentacion de las cabras
- 5i Mo
7. Lhiliza €l besque, matorrales v pastos -Si MNo

8 D¢ las especics del bosque {maderables, frutales v otras) podria identificar las que consume sus | Si Mo
anrmalas?

9, 5ila respuesta anterior 28 afirmativa. Menciones las principales especies;

10, Tipo de pastos: Maturales: o Mejorados

11. Especie de pasto que tiens en su area de pastorso:

Sacacebo: pitilla v jiribilla: Pasto estrella: Guinea: King-grass {de pastorec): Otros
Mo conorco la especie de pasio;

12. ;Lleva a pastar sus animales a otras dreas de pastoreos fuera de la finca? 81 No | jcudntos animales?

. cada que tiempoT (diario. semanal, mensual) que areas utiliza con este fin (propias, comunes,
eslatales) .
13. Momento de pastoren-divrno, con estabulaciin en la noche . Pastoreo nocturmo Otros:
14, — Tipo de pastoreo: Extensivo: Intensiva:
15, Dispene del drea acuartonada: 51 Mo (s Ia respuesta es afimmativa contestar el 16).
6. Mo de cuartonss: Tiempo de ocupaciin del cuarlan: Tiempo de reposo:

17. ;Utiliza forrajes para la alimentacion de los animales? 51 Mo
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18. jUtiliza alimentos conservados? 81 No

19, jUtiliza residuos de cosecha? 81 No

20. Especificar el forraje. alimentos conservados /o residuos de cosechas si su respucsta cs afirmativa:
Categorias: Crias (C), Animales en desarrollo (1), Reproductoras (R), Sementales (8), Todas (1)

Mombre del alimento Cantidad (kg) Categoria®
21. ¢Utiliza algin otro alimento en la alimentacion de las cabras que proceda fucra de su finca? Si Mo (& g8
afirmativa la respucsta contestar la pregunta 22,
22, Marque cudl o cudles ofertas: Bagacille  Cafia . Cascara de naranjas Residuos de cosechas:

King grass: Otros:
23, j0ué cantidad (kg) diaria?

24, (Utiliza coneentrados en su finca? 51 Mo (s la respuesta es afirmativa contestar la pregunta 23 y 26).

25, (Lo compra a otros productores? 31 NO | ;Lo adguiere por convenio? 81 NO Lo elabora nsted mismao:
81 NO

26, Especificar la cantidad de concentrado si su respucsta o5 afirmativa:
*Categorias: Crias (C), Animales en desarrollo (I, Reproductoras (R), Sementales (S), Todas (T)

Tipo Cantidad (ko) Categoria®

j) GENETICAS, REFRODUCCION Y SALUD (CABRAS).

Variable

Parlos/mes
Raza predominante; Criolla

Faza de los sementales

Tipo de monta: [hrecta: Inseminacion; Cantidad de sementales por hembra:
Estado de salud de los animales: Bueno: Regular; Mal:

isi el estado de salud es regular y mala) marque las principales cansas;
Paor enfermedades: 5i No _Por desnutricion: Si Nao:

51 es por enfermedad marque =i son Parasitarias Infecciosas:
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k) PRODUCCION Y SUDESTING (comercializacion)

Produd o yie subpeaducta | 17.M

Valuneen de

DESTING {en porcicnte, [a sama debe dar 100 %)

Prodisocin

MERCANTIL RO MERCANTIL

Acopin

Mereade
Agrapecuario

Oiras entidades productivas A rsbajack Insumi

CRros DARAUMEING | | o evs actores epondmicos FUICA g prodhuctive

Came caprina

Leche caprina

Piel caprina

Huevos

Came de cerdo

Came avina

Came Bovina

Leche bovina

Hurtalizas, vegelales

(iranos

I} FUENTES DE ENERGIA QUE ABASTECEN EL SISTEMA (marcar con una cruz):

Fuentes de energia: Elécirica Edlica Combustible Bingas {Tiene hodigestor? Si Mo

{51 & no pase a la siguiente pregunta n).
Tipa: Pelietileno Capula fija Ciipula flotante
m ) Agroecosistemas presentes en la finca vy las practicas gue agroecoldgica

Tipos de uso de las tierras marcar con
um X si lo tiene en Ia lincy

Usode la Tiema

Marcar

Describa el sistema en cuanto a especies

De bos agroecosistemas presente liste la
prictica agroecoldgica que utiliza

BN Boques naturales

M: Monocultive

L Cultivos agricolas
intercaladaos

AN Agproforesteria  con
caltivos anusles

AP Agroforesterla  con
rerennes

SPF; Sistemas Silvopastoril

P: Pastoralismo

Deseriba e sistema y detalle: BN bosgques naturales, M Monooadtivos | AA: Agroforesteria con anuales | AP Agroforesteria con parenmes /| SPP; Bilvo-
pasteril P Pastoralismod Otre {Detalle)
Aoy AP: Sistemas agroforestal, plantacicnzs de arboles en asociacion con cultivos agncolas™ que tenan como objetivo la produccién simultanen sspacial dz
prodwctos forestales y cultivos anuales o peranmes que inchiye la posibalidad de producir fomajes dentro de las plantscionas forestales, pero no menciona

pastoreo.

SPP: Maxlalidad de sistema agroforestal peeuano, destinado & la produccidn de cams v leche, sl como madern, frutus ¥ ottos bienes asocisdos. Sistemas
combinan [n produccion de frutales, productos, forestales maderables v no maderables, pastos y animales

P: pastores de animales an drea da pastos sin presencia de aboles.



